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Hochwassergefahren- und Risikokarten .

-+% Hochwassergefahr

AR

X -7 Die blau eingefarbten

D853S Flachen werden bei
Hochwasser tiberflutet. Die Farb-
intensitat zeigt die unterschiedlichen
Wassertiefen an: Je dunkler das
Blau, desto tiefer ist das Wasser an
der Gberfluteten Stelle.

Dargestellte Wassertiefen:

0-05m Hochwassergefahr Dargestellte Wassertiefen:
. 05-1m hinter Schutz- 0-05m
l 1-2m einrichtungen 05-1m

Bl 2-4m 1-2m
B -4, 2-4m
B >4m

21.10.2021 Folie: 6



Hochwassergefahren- und Risikokarten .

Hochwasserrisikokarten

<100
Tatsdchliche Flachennutzungen 'i' ot Eftraf:f“e
Wohnbauflachen, Flachen gemischter Mutzung inwenner
Industrie- und Gewerbeflachen, Flachen mit funktionaler Pragung T" > 1000
Verkehrsflachen

Landwirtschaftlich genutzte Flachen, Wald, Forst
Sonstige Vegetations- und Freiflachen
Gewasser
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Hochwassergefahren- und Risikokarten .

Drei Hochwasserszenarien sind dargestelit

HOpgu5g- Das Hochwasser tritt im Mittel alle 10 bis 20 Jahre auf, also relativ haufig.
HQypo: Das Hochwasser tritt im Mittel alle 100 Jahre auf.

HO.rem: Das Extremhochwasser tritt im Mittel seltener als alle 100 Jahre auf.
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Wasserbau Stadt Siegen

Wesentliche Maldnahmen in den zuruckliegenden Jahren

Ruckbau von Wehranlagen 9
Renaturierung Flieldgewasser 16
Ertlchtigung von Gewasserverrohrungen 11
Hochwasserruckhaltebecken 2
Ruckbau Staumauer Pocheweiher 1

Mallnahmen in der Umsetzung

Ruckbau von Wehranlagen, Lothar-Irle-Str.
Renaturierung Fliel3gewasser, Eisernbach
Ertichtigung von Gewasserverrohrungen, Sohlbach
Hochwasserruckhaltebecken, Martinshardt |l

_ N =
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Wasserbau Stadt Siegen .

Beispiel fur MaRnahmen, die nicht umgesetzt werden konnten

Sohlbach, Sohlbachbrucke bis Freibad
Sohlbach, Flache Stahlwerkhochhaus
Leimbach, Bereich Dornseifermarkt
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Vorstellung des Projektes SiSSi und Ausblick
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Hochwassergefahren- und  Kanalnetz

3-5 jahrig
HQ extrem
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Starkniederschlagsereignisse im urbanem Raum

=l
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Quelle: Simulation von Starkregenniederschldgen im Stadtgebiet Siegen (SiSSi)



SiSSi .

Abschlussbericht ,,Simulation von
Starkregenniederschlagen im Stadtgebiet Siegen

(SiSSi)




SiSSi .

Vorgehen: Verschneidung der Berechnungsmodelle

Ober-
flachen-
abfluss
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Erstellen von Gefahrenkarten

FlieBwegen
Wassermengen
Wassertiefen
FlieBgeschwindigkeiten
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SiSSi

N I-T"iii“n"i‘:lf:?;ﬁﬂ?&i““ " UNIVERSITAT

Simulation von Starkniederschldgen im
Stadtgebiet Siegen (SiSSi)

Si

s | E
Abschlussbericht 1 Q
iISSi

Aufgestellt von: Univ.-Prof. Dr.-Ing. Jirgen Jensen
Sebastian Girke, M.5c.
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SiSSi .

Projektgebiet

Stadt Siegen (iber 115 km?)
= Uber 48.000 Gebzude
= (Ca. 1.200 mm/a Niederschlag

Gewasser und Entwasserungsinfrastruktur
= 155 km Gewaésser

= 610 km Kanalnetz (v. a. MW)

= Rund 18.000 Kanalschachte

= Uber 16.500 StraBenabléufe

= 55RU, 18 RUB, 15 PW, ...

Gewdsser

Kanalnetz

B
Kilom ater
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SiSSi .

Topografische Analyse

= Fir das gesamte Stadtgebiet wurde eine topografische Analyse durchgeflihrt, um
potenzielle FieBwege und Gelandesenken (Gelandetiefpunkte) zu ermitteln

» Methodik: Die FlieBwege werden allein durch das Gefélle der Gelandeoberflache
bestimmt

Digitalesgelandemodel (DGM)

Punktraster alle 50 cm
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SiSSi .

Topografische Analyse

= Fir das gesamte Stadtgebiet wurde eine topografische Analyse durchgeftihrt, um
potenzielle FieBwege und Gelandesenken (Gelandetiefpunkte) zu ermitteln

»  Methodik: Die FlieBwege werden allein durch das Gefélle der Gelandeoberflache

50 cm Raster mit Gelandehéhen

]

FlielRwege
ermittelt
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SiSSi .

Topografische Analyse

= Fir das gesamte Stadtgebiet wurde eine topografische Analyse durchgeftihrt, um
potenzielle HieBwege und Gelandesenken (Gelandetiefpunkte) zu ermitteln

» Methodik: Die FlieBwege werden allein durch das Gefélle der Gelandeoberflache
bestimmt
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SiSSi

Gekoppelte Abtlusssimulation

Kanalnetzmodell (1D} Oberflachenmodell (2D
: A s i :‘_.-“.-'*i'!-, ] ..
Sonderbauwerke A, SRl T il 25 \Berechnungsnets

StraBenablaufe >

Schdchte e
i
x 1#@
"';{J Ausgestanzie
; _‘ Gebdudegrundflachen

“‘““ﬂ-usfﬂﬁf

Hattungen

i lrl_f Gewdsserldufe

I |

Schichte ($)

Ko PFI"'"B der Modelle Korrespondierende

Strafenabliufe (O) i (EE)  Elemente des
Berech snetre
Auclisse (') @ Die Berechnung findet simultan und bidirektional R

statt, d. h. ein Wasseraustausch zwischen den Modellen
izt in beide Richtungen maglich.
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SiSSi

Gekoppelte Abflusssimulation

Kanalnetzmodell (1D Oberflachenmodell (2D
T o L o S
gf ; S . %é& *“5}_1‘5
Sonderbauwerke % R \ﬁ. s -.‘ ﬁs{’ Eg“ H]Be:echnungsnezz

-

StraBenablaufe e

Schichte

Ausgestanzie

B GebdudegrundfTachen

"“-'-Alus-!usw

Haitungen

Ty

;Fﬁfta..r‘.i'-:‘?:zf‘:f a-.t:{* SR 3! e " ;L

I 1

Schachte {(Q)

Gewdsserldufe
4/

i J."'l.u

KDrrEﬁpcn{ilerende
(Z) Elemente des
Berechnungsnetzes

Kepplung der Modelle

r

Stralenabliufe (@) f

AurslEsss tw) @ Die Berechnung findet simultan und bidirekticnal
= statt. d. h. ein Wasseraustausch zwischen den Modellen

;5t in beide Richtungen maglich. —
b
Qw‘\

ESi-Betriebsausschuss - Forschungsprojekt SisSi - 18.06.202
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SiSSi

Ergebnis der
Verschneidung der Berechnungsmodelle

Oberflachen-

abfluss x

Gewasser

v

Kanalnetz

v
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SiSSi .

Fazit

Das gesteckte Ziel bezuglich einer Aussage bei
Extremniederschlagen im urbanen Stadtgebiet

bei 50 cm Raster

ZU

Wassermengen
Abflussbreiten
Wassertiefen
FlieBgeschwindigkeiten

Gewasser

an jedem Ort, ist zur Zeit
modelltechnisch nicht moglich.

Kanalnetz

21.10.2021 Folie: 29



SiSSi .

Dennoch:

ein erheblicher Erkenntnisgewinn!

Erstmalig ist uns stadtweit bekannt:

- FlieBwege im urbanen Gelande

- Uberflutungsmulden

- Teileinzugsgebiet > Gefahrenpotenzial ableiten

- Einrichtungen, die im Katastrophenfall nicht
mehr erreichbar sind
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SiSSi .

Hotspots fur Gefahrdungen bei Starkregenereignissen

Gelandesenken im Bereich des Effertsufers im Siegener Stadizentrum

= Zahlreiche Senken mit Volumen
von 10 bis 4.500 m?

= EZG der groBten Senke rund
60.000 m?

=  Senkentiefen in Gebaudenahe
von 0,3 bis 1,7 m

= Bis zu 91 Gebaude betroffen,
vorwiegend Wohnbebauung

Senkentiefa Fllesswege

[ oos-omom 500 - 1000 m°

[ ow-015m 1,000 - 10,000 v
B oi5-0xm 0000 — $00 000 =
Bl cx-05%m —_— 0000 — 100 000
Bl cso-100m —_— 000 - 10,000 000 m
Bl oo-:oom —_— 00 e

Bl -:0m
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SiSSi .

Beispiel: Rathaus Weidenau / Finanzamt Siegen

|

Legende

Tiefe der Gelandesenken by  Einzugsgebiet der Flielwege
[ Joes-o1em 500 - 1.000

B 0.0-0.15m 1.000 — 10,000 m

Bl cis-020m 10,0360 = 100,600 m

Bl oz -050m e 4001000 = 1.000.000 Fr?
B oso-100m e 1,004,000 — 10,000,000 11F
B ico-zo0m — e 10,000,000 m?
oo
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SiSSi .

Beispiel: Rathaus Weidenau / Finanzamt Siegen

|

Legende

Tiefe der Gelandesenken by  Einzugsgebiet der Flielwege
[ Joes-o1em 500 - 1.000

B 0.0-0.15m 1.000 — 10,000 m

Bl cis-020m 10,000 = 100,600 m

Bl oz -050m e 4001000 = 1.000.000 Fr?
B czo-100m — 1, 000.000 ~ 10.000.000 07
B ico-z00m — 10,000,000 m
oo

Bei welchem
Niederschlagsereignis tritt die
Uberflutung ein?

> Aussage z.Z. nicht moglich!

Folie: 33



SiSSi

Weiteres Vorgehen:
Bewusstseinsstarkung fur lokale Starkregen

Stadt Siegen:

Burger:

Erkenntnisse in die
Fachabteilungen tragen,

z. B.
- Bauleitplanung

- Feuerwehr
- Straldenbau

bei konkreten Projekten
Erkenntnisse einfliel3en lassen



Wissen
verbindet,
Uni informieren
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SiSSi .
Ausblick

SiSSi bleibt im Fokus, wenn
Rechnerleistungen gegeben sind, soll es weiter gehen

Prof. Dr. Jorge Leandro hat seit diesem Jahr Lehrstuhl von
Herrn Prof. Dr. Jensen ubernommen

ein Schwerpunkt:
> Urbane Hochwasservorhersage und
Fruhwarnsysteme

> erste Gesprache zu diesem Thema sind erfolgt
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