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GRUNDLEGENDE KONZEPTIONSSCHRITTE
Klimaneutraler 
Gebäudebetrieb

Ratsbeschluss

CO2-neutraler Gebäudebestand bis 2040
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Die einzelnen Projektschritte

UNSER FAHRPLAN FÜR DAS PROJEKT
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DIE EINZELNEN PROJEKTSCHRITTE

Bilanz

-Ausgangsanalyse,
-Energie- & 
CO2-Bilanz

Analyse

-Daten- und Zähleranalyse
-kommunales 

Energiemanagement

Begehung

-Aufnahme des 
Status Quo Maßnahme(n)

-Sanierungsfahrpläne inkl. 
Personal- und Finanzbedarf

-Entwicklungspfade für 
umsetzungsfähige 

Maßnahmen
-Versorgung und Erzeugung

-Erschaffung eines 
standardisierten Leitbildes

-Kompensationsmaßnahmen
-PV-Anlagen Auslegung

Abschluss

-Präsentation der Ergebnisse 
-Bericht

-Übergang Umsetzung

Auftakt

-Datenlage unter 
Beachtung vorhander 

Konzepte
-Erstellung von 
Terminketten
-Bestimmung 

Systemgrenzen

Regelmäßige Beteiligung

Akteursbeteiligung, Arbeitsgruppentreffen, Gremien

Potenziale

-Potenziale & 
Zielstellungen

-Standards
-Sommerlicher Hitzeschutz

-Priorisierung
-Zielpfade: minimal und 

optimal
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KLIMANEUTRALER GEBÄUDEBESTAND

STADT SIEGEN

Zahlen, Daten, Fakten 

erste Ergebnisse Bilanz und Potentiale:

Energie, CO2-Emissionen, Baualter, Erneuerbare Energien, …
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DATENAUSWERTUNG
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ENERGIEMANAGEMENT?

 Baujahr Gebäude 
 Baujahr Wärmeerzeuger
 Nettogrundfläche 
 Energieträger 
 Denkmalschutz

Energieausweise [PDF] Gasstatistik [Excel]

 Gasverbrauch 2019, 2020
 Gesamtpreis 2019, 2020

Stromstatistik SLP [Excel]

 Stromverbrauch 2019, 2020
 Gesamtpreis 2019, 2020 
 Zählernummer Strom

Stromstatistik RLM [Excel]

Energiedaten Teil 2 [Excel]

 Bruttogrundfläche

HZG [Excel]

 Zählerpunkt
 Energieträger
 Anwendung
 Leistung 
 Hersteller, Typ 
 Brenner  

Stadt Siegen Strom & Gas [Excel]
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BILANZIERUNG
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DEFINITION DER SYSTEMGRENZEN

Gebäude – Energie- und CO2-Bilanz

Gebäude im Besitz der Stadt Siegen

Angemietete 
Gebäude

Denkmalgeschützte 
Gebäude/Bauwerke

Nicht beheizte 
Gebäude

Sirenen

Lichtsignalanlagen
privat genutzte 

Wohnungen

Emissionsquellen – Energie- und CO2-Bilanz

Strommix Holzpellets Fernwärme Heizöl Erdgas

BHKWs Wärmepumpen Fernkälte Kohle etc.

Fuhrpark
Abfall

Abwasser

Dienstreisen

Graue 
EnergieÖPNV

 Bilanzierung nach GHG-Protocol

 Emissionsfaktoren nach Gebäudeenergiegesetz
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 Gesamtenergieverbrauch 2019 (Wärme + Strom): 38.828 MWh/a
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ENERGIEVERBRAUCH 2019 (WÄRME + STROM) 
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 Gesamtemissionen 2019 (Wärme + Strom): 10.916 Tonnen pro Jahr

F A H R P L A N  K L I M A N E U T R A L E R  G E B Ä U D E B E S T A N D  2 0 4 0  |  U N I V E R S I T Ä T S S T A D T  S I E G E N

CO2-EMISSIONEN 2019 (WÄRME + STROM) 
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POTENZIALANALYSE GEBÄUDESANIERUNG
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GEBÄUDEBESTAND BAUALTERSKLASSEN

 Der überwiegende Gebäudebestand ist vor der I. Wärmeschutzverordnung 1977 errichtet worden

Baualtersklassen der Gebäude

vor 1918

1919 - 1977

1978 - 1982

1983 - 1995

nach 1995
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POTENZIALANALYSE GEBÄUDESANIERUNG
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SANIERUNG DER GEBÄUDE

 Kennwertbildung nach VDI 3807 Blatt 2 und 4

 Kategorisierung nach Gebäudekategorie, z.B.

 Feuerwehren

 Wohnheime

 Sportgebäude

 Schulen

 etc.

 Einsparpotenzial ergibt sich aus der Differenz der VDI-Kennwerte zu 
den realen Kennwerten

 Szenario: IST-Kennwert zum ZIEL-Kennwert nach VDI 3807

 Einsparungen des Wärmeverbrauchs:

 rd. 7.200 MWh 

 Einsparungen an CO2-Emissionen durch Wärmeerzeugung:

 Bei gleichbleibender Wärmeversorgungsstruktur ca. 1.700 t
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POTENZIALANALYSE
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AUSTAUSCH DER HEIZUNGSANLAGEN

 210 Wärmeerzeuger erfasst

 erstes Austauschpotenzial: 

 nach VDI 2067 “Wirtschaftlichkeit 

gebäudetechnischer Anlagen“ haben 

Heizungsanlagen eine durchschnittliche 

„Lebensdauer“ von 20 Jahren 

 94 Anlagen sind mindestens 21 Jahre alt 

und somit austauschwürdig

 Bis 2040 sind alle Anlagen perspektivisch 

auszutauschen

 Einsatz Erneuerbarer Energien

 Wärmepumpen

 Holzpellets
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SANIERUNGSFAHRPLÄNE UND ZIELPFADE

F A H R P L A N  K L I M A N E U T R A L E R  G E B Ä U D E B E S T A N D  2 0 4 0  |  U N I V E R S I T Ä T S S T A D T  S I E G E N

FÜR NICHTWOHNGEBÄUDE NACH DIN V 18599

Sanierungsfahrpläne, 
Zielpfade& Bewertung

Begehung und Erstellung 
von BAFA-geförderten

Sanierungsfahrplänen von 
10 ausgewählten Gebäuden

Ableitung von Zielpfaden auf den gesamten Gebäudebestand

 Zwei Sanierungsintensitäten →Zielpfad minimal & Zielpfad optimal
 Als Basis dienen dabei entwickelte und definierte Maßnahmen → CO2- Einsparung
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AUSWAHL DER GEBÄUDE

Rückmeldung hinsichtlich Eignung 

der Gebäude

Baujahr, klare Abgrenzung

Ermittlung der energetisch ungünstigsten 

Gebäude – klare Potenziale

Vergleichbarkeit der Gebäude

Liegenschaften der Stadt

Gebäude mit signifikantem 

Wärmebedarf, Benchmarking

04

05

07

01

02

03

Finale Abstimmung

Gebäude unterhalb des 

Durchschnitts je Gebäudetypologie 

Durchschnittlicher 

Verbrauchskennwert Wärme

Bauwerkszuordnung der  

häufigsten Gebäudetypen

Gebäudebestand

Kennzahlbildung 

möglich

06 Geeignete Gebäude

Einteilung nach 

Bauwerkszuordnungskatalog
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SANIERUNGSFAHRPLÄNE
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BEISPIEL HALLENBAD EISERFELD

 Simulation nach DIN V 18599 

 Gebäude:

 1977

 Dach tlw. 2010 saniert

 BHKW 50 kW, Gaskessel 620 kW

 Lüftungsanlagen ohne Wärmerückgewinnung

 Nach Sanierung 

 Energieeinsparung von 88 % möglich

 Wärmepumpe ca. 300 kW

 Effizienzgebäude 55 möglich

Investitionskosten 

[EUR]

Energiekosten 

[EUR/a]

Endenergiebedarf 

[kWh/a]

Primärenergiebedarf 

[kWh/a]

CO2-

Emissionen 

[kg CO2/a]

Amortisationszeit 

[a]

Energiekostenersparnis 

[EUR]

Endenergieeinsparung 

[kWh/a]

Primärenergieeinsparung 

[kWh/a]

CO2-

Vermeidung 

[kg CO2/a]

Ist-Zustand 203.897 1.367.842 1.123.172 344.116

Fenster- und Türentausch 1.054.261 185.843 1.217.765 979.284 311.611 - 18.054 150.077 143.888 32.505

Flachdachsanierung+Lichtkuppeln 397.246 191.651 1.267.254 1.022.962 322.151 - 12.246 100.588 100.210 21.965

Außenwandsanierung 378.831 198.474 1.323.341 1.078.811 334.392 - 5.423 44.501 44.361 9.724

LED-Beleuchtung 227.256 196.974 1.372.586 1.106.180 335.942 - 6.923 -4.744 16.992 8.174

Lüftungsanlage mit WRG 1.129.179 165.314 1.049.067 806.297 274.786 - 38.583 318.775 316.875 69.330

PV-Anlage 475.818 167.694 1.277.334 960.256 293.431 - 36.203 90.508 162.916 50.685

PV-Anlage* 475.818 165.133 1.215.619 849.169 258.871 -** 38.764 152.223 274.003 85.245

Luft-Wasser-Großwärmepumpe 2.770.668 205.467 406.534 979.662 304.784 - -1.570 823.585 143.510 39.332

Maßnahmenkombination 5.719.259 64.721 170.549 306.989 95.508 - 139.176 1.197.293 816.183 248.608

Maßnahmenkombination* 5.719.259 62.767 123.454 222.218 69.135 -** 141.130 1.244.388 900.954 274.981

* Unter Berücksichtigung des vollen Stromertrags der PV-Anlage; ** Es erfolgte keine Wirtschaftlichkeitsberechnung unter Berücksichtigung des vollen Stromertrags der PV-Anlage
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WEITERE BEARBEITUNG
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AUSZUG

 „Baustandards bei Neubau und Sanierung festlegen“ Gebäudeleitfaden - Abstimmungsrunde

 Fertigstellung der 10 Sanierungsfahrplänen nach DIN V 18599

 Welche Effizienzgebäudestandards können jeweils erreicht werden?

 Erneuerbarer Energien

 Photovoltaikberechnunug

 Anschließend Hochrechnung auf gesamten Gebäudebestand

 CO2- neutrale Strom- und Wärmeerzeugung durch Erneuerbare Energien

 Handlungsempfehlungen und Maßnahmenkatalog

 Abschlussbericht
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KOMPENSATION

 Ø 220 g pro km

 1 t CO2 = 4.545 km 

23m

 Zur Aufnahme einer Tonne CO2 muss eine Eiche 80 Jahre wachsen! Pro Jahr 

kann sie 12,5 kg CO2 kompensieren!

 Wir müssten also 80 Bäume pflanzen, um jährlich eine  Tonne CO2 durch 

Bäume wieder zu kompensieren!

 Zertifikate: 100 € pro Tonne
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FAHRPLAN KLIMANEUTRALER GEBÄUDEBESTAND BIS 2040
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FRAGEN?

Gerne gehen wir auf Ihre Fragen ein !



Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!

GESTALTEN SIE MIT!



energielenker projects GmbH
Energie – Gebäude – Mobilität – Umwelt

Hafenweg 15
48155 Münster

Tel. 0251 27601-101
Fax 0251 27601-900
info@energielenker.de

www.energielenker.de

KONTAKTIEREN SIE UNS!
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