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1. AUFTRAG

Von der Stadt Siegen, Fachbereich 7/4, wurden wir am 04.05.2003 auf Grundlage unseres
Angebotes AN 200353 vom 10.04.2003 mit der Durchfuhrung einer umwelt- und abfalltech-
nischen Untersuchung des Flurstlickes 276 in Siegen, Breslauer Stralle beauftragt.

Ziel der Untersuchung ist die Ermittlung méglicher Untergrundbelastungen sowie die Bewer-
tung des am Standort anstehenden Bodens bzw. Auffillungsmaterials gemaR BBodSchG.
Dartiber hinaus soll eine abfalltechnische Einstufung der im vorderen Grundstlicksbereich
vorhandenen Aufschittung durchgefiihrt werden.

2.  UNTERLAGEN

Folgende Unterlagen bzw. MaRnahmen wurden zur Standortbewertung herangezogen:

» Geologische Karte von Nordrhein-Westfalen 1:100 000, Blatt C 5114 Siegen
* Auszug aus dem Liegenschaftskataster, Flurkarte M 1: 500

= Ergebnisse der Sondierbohrungen vom 07.05.2003

= Ergebnisse der Bodenanalysen

= |nformationen zur Historie des Standortes

3. SITUATION

Das zu untersuchende, derzeit nicht bebaute Areal, soll einer Wohnbebauung zugefihrt
werden. Das Grundstick befindet sich auf dem ,Fischbacher Berg im nérdlichen Stadtgebiet
von Siegen (Anlage 1).

Das zu untersuchende Grundstiick umfasst eine Gesamtfliche von etwa 8.000 m? Das
Grundstick liegt auf einer Hohe von etwa 366 m 1. NN.
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Nach Auskunft des Umweltamtes der Stadt Siegen gehorte das Grundstiick zum Bereich
eines ausgedehnten Kasernengelandes der Deutschen Wehrmacht. Die ehemaligen Gebau-
de sind auf den vorliegenden Luftbildern aus den spaten 60ér Jahren jedoch nicht mehr zu
erkennen. Auf dem Grundstliick kann man noch alte bzw. ehemalige Gebadudefundamente an
der Oberflache direkt sowie am Vegetationsverlauf erkennen.

Das Grundstiick wurde am 03.04.2003 gemeinsam mit Herrn Kraft als Vertreter des stadti-
schen Umweltamtes, Herrn Sassmannshausen von der Unteren Wasserbehdrde des Kreises
und dem Gutachter besichtigt. Im Rahmen der Ortsbegehung wurde das Untersuchungspro-
gramm grob abgestimmt. Es beinhaltet die umwelttechnische Untersuchung des Gesamtare-
als (Geféahrdungsabschéatzung nach BBodSchG) sowie die abfalltechnische Bewertung und
Einstufung der im vorderen Grundsticksbereich, zur Breslauer Strae hin, erkennbaren
kiinstlichen Aufschittung. Das konkrete Untersuchungsprogramm wurde vom Gutachter im
Rahmen der Angebotserstellung ausgearbeitet und beinhaltet die in Kapitel 4 aufgefihrten
Leistungen und MaRnahmen.

Zur besseren Ubersicht wurde das Gesamtareal in vier Teilbereiche (Bereiche | bis 1V) auf-
geteilt und durch jeweils drei Sondierbohrungen bis in Tiefen von max. 3 m unter Gelande
erkundet.

KD y'FP (386,39 m 0. NN)

Aus den Bohrungen wurden reprasentative Bodenproben aus den Tiefenbereichen
- 0,0mbis 0,5 m

- 0,5 m bis 1 m,

- 1mbis2m

und 2 m bis 3 m entnommen.
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Die oberflachennahen Einzelproben (Entnahmetiefe bis 0,5 m unter Geldnde) der Bereiche
bis IV wurden zu jeweils einer Mischprobe (MP Il bis MP IV) zusammengefasst und nach den
Parametern der Bundesbodenschutzverordnung untersucht. Die Gbrigen Proben werden als
Ruckstellproben aufbewahrt.

Aus dem Teilbereich | (aufgeschittete und asphaltierte Fléache vor der Wohnbebauung Bres-
lauer StralRe 21-35) wurde das in den Sondierbohrungen angetroffene, oberflachennahe Auf-
fullungsmaterial als Mischprobe MP | zusammengefasst und zur abfalltechnischen Bewer-
tung gemaR LAGA-Liste im Feststoff untersucht.

Darlber hinaus wurde aus der bitumindésen Oberflachenbefestigung im Bereich | (Asphaltde-
cke) eine Asphaltmischprobe enthommen und zur abfalltechnischen Einstufung auf PAK
untersucht.

4. MASSNAHMEN
4.1 AuBenarbeiten

Die GEOBEK GmbH fuhrte am 07.05.2003 im Rahmen der umwelt- und abfalltechnischen
Untersuchungen nachfolgende Arbeiten auf dem Projektareal durch:

e Niederbringen von 12 Sondierbohrungen bis maximal 3 m Tiefe

* Aufnahme und organoleptische Ansprache der angetroffenen Bodenschichten

e Entnahme von insgesamt 36 reprasentativen Bodenproben aus definierten Tiefen
e Zusammenstellen von 4 Bodenmischproben

¢ Entnahme einer Asphaltmischprobe

4.2 Laboranalytik

¢ Analyse von 3 Bodenmischproben nach BBodSchG
¢ Analyse einer Bodenmischprobe nach LAGA im Feststoff

¢ Analyse einer Asphaltmischprobe auf PAK
Die Analysen fuhrte das staatlich anerkannte Labor LSG-ELAB GmbH in Siegen durch.
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5. GEOLOGIE

Nach der geologischen Karte von Nordrhein-Westfalen, Blatt 5114 wird das Gebiet von un-
terdevonischen Gesteinen, den Oberen Siegener Schichten aufgebaut. Es handelt sich dabei
um Wechsellagerungen von Ton-, Sand- und Schiuffsteinen.

6. ERGEBNISSE DER SONDIERBOHRUNGEN

Zur Feststellung des Untergrundaufbaus, méglicher Belastungen durch die frihere Nutzung
und zur Entnahme von Bodenproben wurden insgesamt 12 Sondierbohrungen bis in maxi-
mal 3 m Tiefe niedergebracht. Die Sondieransatzpunkte sind in dem als Anlage 2 beigefug-
ten Lageplan markiert. Nach Beendigung der Bohrarbeiten wurden alle Bohransatzpunkte
einnivelliert. Als Bezugspunkt diente ein Kanaldeckel auf der Breslauer Strafle, der mit
366,39 m U. NN eingemessen wurde.

Die Bodenaufschlisse ergaben insgesamt ein reprasentatives Bild der Untergrund-
beschaffenheit des Untersuchungsstandortes.

Unter einer flachendeckend auf dem Projektareal vertretenden, geringen Aufflllungsschicht
aus Uberwiegend umgelagerten Bodenaushub, setzen schon in geringer Tiefe unter Gelande
die ortlich anstehenden Tonschiefer-/ Sandsteinwechselfolgen in Form von verwittertem
Festgestein ein. Die Bohrungen enden in diesem unauffalligen Verwitterungshorizonten.

Im vorderen Grundsticksteil (Bereich I) mit der groBten Auffullungsméachtigkeit (bis 1m) ist
schon augenscheinlich die Aufhaldung von Boden mit Bauschutteinlagerungen zu erkennen.
Dieser Bereich ist asphaltiert und dient als Zufahrt zu den Wohnh&usern Breslauer Stralle
21 bis 35 sowie als Park- und Abstellflache.

6.1 Schichtenbeschreibung

Die angetroffenen Schichten sind in der als Anlage beigefugten Tabelle 1 detailliert
beschrieben.
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7. ERGEBNISSE UND BEWERTUNG DER BODENUNTERSUCHUNGEN

Zur Untersuchung nach BBodSchG gelangten die Mischproben MP Il bis MP IV aus den
oberflachennahen Einzelproben (siehe Tabelle 1), wahrend die Mischprobe MP | gemaR
LAGA-Liste fur die abfalltechnische Bewertung von Béden untersucht wurde.

Die Ergebnisse der umwelttechnischen Untersuchungen sind in der Tabelle 2 den entspre-
chenden Priufwerten des BBodSchG fur Wohnbebauung und dartber hinaus fur Kinderspiel-
pldtze gegenibergestellt.

In der Tabelle 3 werden die Ergebnisse der LAGA-Analytik aufgefiihrt.

Die entsprechenden Analysenprotokolle sind als Anlage 3 dem Gutachten beigeftgt.

7.1 Umwelttechnische Bewertung

In den Untersuchungsergebnissen sind keine Uberschreitungen der Prifwerte nach
BBodSchG fur Wohngebiete nachweisbar.

Geringe Uberschreitungen der zum Teil bis 50% niedrigeren Prifwerte fur Kinderspielfiachen
sind dagegen in den Proben MP | durch Arsen (32 mg/kg) und in MP Il durch Chrom
(340 mg/kg) nachweisbar.

Der am Projektort anstehende, oberflichennahe Boden (teilweise aufgefilites und/oder um-
gelagertes Bodenmaterial) weist damit fur den Wirkungspfad Boden-Mensch keine Gefahr-
dungen auf. Die geringen Prufwertliberschreitungen durch Chrom und Arsen sind lediglich
fur Kinderspielflachen relevant. Und sollten bei der Projektplanung entsprechend beachtet
werden. Weitere, eingrenzende Untersuchungen sind jedoch derzeit nicht notwendig, da kein
konkreter Gefahrdungsverdacht bzw. keine detaillierte Planung oder Ausweisung einer Kin-
derspielfiache vorliegt.
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7.2 Abfalltechnische Bewertung

Zur abfalltechnischen Bewertung des Auffullungsmaterials wurde die Mischprobe MP | nach
LAGA -Boden im Feststoff analysiert.

Leicht erhéhte Konzentrationen liegen lediglich fur die Parameter PAK (15 mg/kg) und Zink
(370 mg/kg) vor. Die Ursache der PAK-Belastung ist vermutlich auf die in den Sondierboh-
rungen angetroffenen Holzkohle bzw. Schlackenreste zurlickzufuhren. Die insgesamt leicht
erhdhten Schwermetallgehalte kdnnen dagegen auf geogene Ursachen zuruckgefihrt
werden.

Wegen der geringen Feststoffkonzentrationen der untersuchten Parameter wurde auf
entsprechende Eluatuntersuchungen verzichtet.

Das Auffillungsmaterial ist nach LAGA in die Einbauklasse Z 1.2 (eingeschrénkter offener
Einbau) einzustufen.

Wir empfehlen das Material unter versiegelten Flachen (wie z.B. Stralen oder befestigte
Wege) einzubauen. Eine Grundwassergefahrdung geht von dem untersuchten Boden
jedoch nicht aus.

Die zur Bestimmung auf teerhaltige Bestandteile untersuchte Mischprobe aus dem Asphalt-
belag weist keine PAK-Konzentrationen auf. Der Asphalt kann entsprechend wiederverwertet
werden (siehe Anlage 4 — Laborprotokoll).

8. ZUSANMMENFASSUNG UND EMPFEHLUNGEN

Auf dem Untersuchungsareal an der Breslauer StralRe in 57072 Siegen wurden gemafl dem
angebotenen und mit den zustandigen Fachbehérden abgestimmten Untersuchungs-
programm insgesamt 12 Sondierbohrungen niedergebracht. Die angetroffenen Bodenschich-
ten wurden reprasentativ beprobt, das Material wurde geologisch angesprochen und organo-
leptisch bewertet (Tabelle 1).
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Untersuchungsergebnisse:
Auf dem Areal wurde flachenhaft eine kunstliche Auffullung (vermutlich umgelagerter Erd-

aushub) mit teilweise eingeschalteten Bauschuttbeimengungen angetroffen. Darunter folgen
die ortlich anstehenden, organoleptisch unauffalligen, verwitterten Festgesteine der Oberen
Siegener Schichten (Ton-/Sandstein-Wechselfolgen).

Aus je drei Einzelproben einer Teilflache wurden die Mischproben MP | bis MP IV zusam-
mengefasst und nach BBodSchG (MP Il bis MP V) sowie nach LAGA-Liste (MP |) unter-
sucht. Die Ergebnisse sind in den Tabellen 2 und 3 aufgefihrt.

Darliber hinaus wurde eine Asphaltprobe aus der ortlichen Bitumenabdeckung zur Bestim-
mung teerhaltiger Bestandteile auf PAK untersucht (Anlage 4 - Laborbericht).

Aus den organoleptischen Befunden sowie den Analysenergebnissen der umwelt- und abfall-
technisch untersuchten Proben lassen sich keine signifikanten Belastungen des angetroffe-
nen Bodens ableiten, die eine Gefahrdung fur die derzeitige bzw. geplanten Grundstiicks-
nutzung (Wohnbebauung) darstellen wirde.

Wir empfehlen jedoch das Auffullungsmaterial (etwa 0,5 bis 1m machtig) im Zuge spaterer
Baumafinahmen vom anstehenden Boden zu trennen und nur unter versiegelten Flachen
oder in unsensiblen Bereichen (keine Spielplatze, Kleingérten o. &.) einzubauen.

Grundsatzlich ist bei Aushubmaflnahmen darauf zu achten, dass wenn Auffullungsmaterial
angetroffen wird, dieses nicht mit dem Ubrigen Erdaushub vermischt wird und eine entspre-
chende umwelt- und abfalltechnische Bewertung durch einen qualifizierten Gutachter vorge-
nommen wird.

Weitere Mallnahmen zur Bewertung des Standortes sind auf Grundlage der vorliegenden
Ergebnisse derzeit nicht erforderlich.

\,K_,) | &

Dipl- Geol. W Bdbek Wetzlar, 02.06.2003
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9. TABELLEN UND ANLAGENVERZEICHNIS

Tabelle 1
Tabelle 2

Tabelle 3

Anlage 1
Anlage 2
Anlage 3
Anlage 3

Anlage 4

Ergebnisse der Bodenuntersuchungen im Feststoff
Ergebnisse der umwelttechnischen Bodenuntersuchungen

Ergebnisse der abfalltechnischen Bodenuntersuchungen im Feststoff

Ubersichtskarte mit Kennzeichnung des Untersuchungsareals
Flurkarte (M 1:500) mit Eintragung der Sondierbohrungen
Laborprotokolle der Bodenanalysen

Laborprotokolle der Bodenanalysen

Laborprotokolle der Asphaltanalyse
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Tabelle 1: Boden, Bodenproben, Organoleptische Beurteilung, Analytik

Proben- | Entnahmetiefe Organoleptische 3
Bohrung bezeichnung| [m u.GOK] e Auffalligkeiten Anatytik
G, s, t", locker,
1/1 1/1-1 0,0-0,5 A graubraun, Wurzeln Betonreste MP 1
171 1/1-2 05-1,0 A? G, s, t, locker, braun keine
G, s, t, locker-mitteldicht, .
171 1/1-3 1,0-3,0 N iy keine
S, §, locker, dunkel-
| - 1721 0,0-0,7 A braun, Wurzeln Holz, Schlacke MP 1
G, §, locker, braun, .
1/2a 1/ 2a-1 0,0-0,5 A Wurzeln keine MP 1
G, s, locker-mitteldicht i
o i ‘? ] 1] 1
1/2a 1/2a-2 0,5-1,0 A7 Jerarin keine
G, §, t, locker-mitteldicht, g
1/2a 1/2a-3 1,0-27 Beaon keine
G, s, u, locker, =
173 1/3-1 0,0-0,5 A graubraun, Wurzeln keine MP 1
G, s, locker-mitteldicht .
Lo e 9 1 1 1
113 1/3-2 05-1,0 A7 feemsa keine
173 1733 10-26 | N 8,5 ¢ lockey- keine

mitteldicht, braun
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Fortsetzung Tabelle 1
Bohrung b 92;?319:@ Er[zrt:ir?g(e)ti}(e]fe Bodenansprache O;’i,?;gﬁ:;ﬁg;:?,e Analytik
nr1 711 0,0-0,5 A | G, s, locker, graubraun Betonreste MP 2
e /12 05-10 |N mm‘;’dfé;;: ;)r:llt(g;aun keine
R /1-3 10-24 |N miﬂfl'd?értn‘ljgﬁt?;aun keine
2 /24 00-05 |a| Yb 9",“',":3?‘5“’"’ Ziegelreste MP 2
/2 /22 05-10 | N| G, s t, locker, braun keine
2 23 10-30 | N| G s,t, locker, braun keine
nis3 1731 0,0-05 | A | S locker, braun e MP 2
3 /32 05-10 | N| G4 locker, braun keine
3 /33 1,0-30 | N| G ¢ locker, braun keine
e /1-2 05-10 | N mm‘;hf&t 'g"r‘;‘:l‘;’r‘au . keine
msa /13 1,0-30 | N mmgaii;‘}: 'g"rg'fg_au ] keine
G, s, locker-
2 721 00-05 |A mittldicht, i E?r‘::;':es’if;mke MP 3
2 W/ 2-2 0s-10 |[N| & ;dléh':’i"r‘; . keine
o2 /23 10-30 | N m?ﬂeﬁdléh'f‘gkr‘:’u ] keine
E 17 31 00-05 |N| ©®pockengray, keine MP 3
e W/ 3-2 ga=1n | N |Sehddeciee milgin keine
E m/3-3 yogo |3 | SN IIUIRESRG keine
Vi1 vV/i11 0,0-0,5 A | G, s,u,t, locker, grau keine MP 4
IV /1 V7 1-2 05-10 |N min{esllc]?ér‘tt;: 'g"r‘;ti’;au . keine
V71 IV /1-3 1,0-30 | N miﬂgllt:tisér:;: ;’;ﬁi’r'aun keine
V/2 IV /21 00-05 |A? mmg'd?élft', ';f::;;au . keine MP 4
V72 IV /22 05-12 |A? mm‘:l’dfér:;: 'g"r‘;'l‘;;';aun keine
vV/3 IV /31 00-05 |A? gmﬁ; r::llr:c\::.lrr'zeln keine MP 4
Vi3 /32 05-1,0 N mittetlsd'i:ﬁit: IIJ;cLl:ri;eige keine
v /3 IV /33 10-23 | N mme%ijhf: 'b'fa"u"r‘:'_zeige keine
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Tabelle 2: Ergebnisse der umwelttechnischen Bodenuntersuchungen

Projekt - Nr.: 2003144

Parameter
(Angaben in mg/kg)

Bundesbodenschutzgesetz

Priifwerte fiir

MPI1* MP lI MP 1l MP IV
_ , Bereich IV
Bereich | Bereich Il Bereich I (stdliche Grundsticksflache,

(aufgefilltes Gelande vor der
bestehenden Wohnbebauung

(bewaldete Grundsticksfiache)

(nérdliche Grundstiicksflache
am Rand des Waldes)

angrenzend zur
Nachbarbebauung)

Kinder-spielfiéichen| Wohngebiete Einzelproben RKS 1/1-1, Einzelproben RKS I1/1-1, Einzelproben RKS [11/1-1, Einzelproben RKS IV/1-1,
RKS 1/2-1, RKS 1/1-3 RKS | 1/2-1, RKSI 1/1-4 RKS I1l/2-1, RKS 11/1-5 RKS IV/2-1, RKS IV/1-6

Entnahmetiefe (m u. GOK) 0,0-0,5 0,0-0,5 0,0-0,5 0,0-05
Trockensubstanz
(Masse %) - - 84,3 82,8 86,6 86,0
Arsen 25 50 32 17 21 15
Blei 200 400 110 150 130 85
Cadmium 2 20 0,86 <0,5 0,96 <0,5
Cyanide ges. 50 50 <0,30 <0,3 <0,3 <0,3
Chrom 200 400 190 28 340 37
Nickel 70 140 67 31 53 57
Quecksilber 10 20 0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Aldrin 2 n.a n.n. n.n. n.n.
Benzo (a) pyren 2 4 1,0 0,6 0,15 0,88
DDT 40 80 n.a n.n. n.n. n.n.
Hexachlorbenzol 4 8 n.a n.n. n.n. n.n.
Lindan 5 10 n.a n.n. n.n. n.n.
PCP 50 100 n.a <0,1 <0,1 <0,1
Summe PCB 0,4 0,8 n.n. n.n. n.n. n.n.

n.a. nicht analysiert
n.n. = nicht nachweisbar

* MP | wurde nach LAGA -Liste untersucht
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Tabelle 3: Ergebnisse der abfalitechnischen Untersuchungen im Feststoff
Projekt: Siegen, Breslauer StraRe Projekt-Nr.: 2003144
Zuordnungswerte Feststoff fiir Béden MP I
Untersuchungsbericht U03
01907
ii":&‘:!t:; zo Z14 z1.2 z2 Aﬁ;ﬁﬁi?s?::::a.
Trockensubstanz (%) - - - - 84,3
pH-Wert 55-8,0 5,5-8,0 5,0-9,0 -- 8,41
Arsen 20,0 30,0 50 150 32
Blei 100,0 200,0 300 1.000 110
Cadmium 0,6 1,0 3 10 0,86
Chrom (ges.) 50,0 100,0 200 600 190
Kupfer 40,0 100,0 200 600 160
Nickel 40,0 100,0 200 600 67
Quecksilber 0,3 1,0 3 10 0,11
Thallium 0,5 1,0 3 10 <0,5
Zink 120,0 300,0 500 1.500 370
Cyanid, ges. 1,0 10,0 30 100 <0,3
MKW 100,0 300,0 500 1.000 52
EOX 1,0 3,0 10 15 <0,6
r PCB 0,02 0,1 1 1 n.n.
¥ LHKW <1 1,0 3 5 n.n.
EBTX <1 1,0 3 5 n.n.
Naphthalin - <0,5 <1 - 0,63
Benzo(a)pyren - <0,5 <1 - 0,98
£ PAK n.EPA 1,0 -3 5" 20 15,0
LAGA - Einstufung Z1.2

Landerarbeitsgemeinschaft Abfall - LAGA
Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen/Abféllen
Technische Regeln November 1997

n.n. = nicht nachweisbar
n.a. = nicht analysiert

Z 0 = uneingeschrankter Einbau

Z 1 = offener eingeschrankter Einbau

Z 2 = eingeschréankter Einbau mit definierten Sicherungsmafnahmen

a Einzelwerte fir Naphthalin und Benzo(a)pyren jeweils kleiner als 0,5 malkg
b Einzelwerte fir Naphthalin und Benzo(a)pyren jeweils kleiner als 1,0 mg/kg
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% LE5@ ELABm

Bei Ruckfragen zu diesem Prifbericht stehen Ihnen Frau Meisterjahn (0271/7750-491) ader Herr Lébig
(027 1/7750-464) gerne zur Verfugung

Auftrag:

Probenbezeichnung:
Probenart:
Eingangsart:

Projekt:

Projekt Nr.:
FProbenahme:
Verpackung:
Auftraggeber;

Menge:
Untersuchungsbeginn:

Chemische Analyse

MP |
Boden

Abholung beim Aufiraggeber

Siegen, Breslauer Str.
2003145

Fa. GEOBEK/H.Bobek
3 x Schraubdeckelglas
GEOBEK GmbH
19829

14.05.2003

Die Prufargabnians Seaiehen sich susschliellich aul die wilerswchien Praben

Eine auslufdweise Varvialiitigung beda dor
sthnfiichen Genshmigung der L3G-ELAB OambsH,

Sz oer Gewedschall Segen  Rpgransnitg
Geaahalrafirning: Or mbd vl ::,'J:rr.ﬂ"—"u:d:-s

AT richd & AR afail
:‘1’.? T o o'l

rirE b

am: 14.05.2003

am: 13.05.2003

Seite 1 von 3 zu Bericht-Nr.: U03-01907



Untersuchungsbericht U0Q3-01907

Auftraggeber:

GEQEBEK GmbH
Probenbezelchnung: MP |

% LS& ELAB

Projekt: Siegen, Breslauer Str.

Parameter WVerfahren Melwert Einheit
Trockensubstanz (105°C) DIN 38414-32° B4,3 Masse-%
pH-Wert (Orig.) DIN 19684* 8,41

EOX DIN 38414-317* =0, 60 mgkgTS
Kohlenwasserstofie (Mineraldl) LAGA-RL Kwras* 52 mg/kgTs
Cyanid, gesamt LAGA-RL CN 279 <0,30 makaTs
BTX mgikg TS

Benzol DiM 38407-F2* m.f. makaTS
Toluol DIM 38407-F9" n.n. mpkgTS
Ethyibenzol DIM 38407-F5 n.m. mgkgTS
p-Xylol DIN 38407-Fg* n.n. mg/kaTs
m-Xylol DIN 38407-F5* n.m. mgkgTS
o-Xylol DIM 38407-Fg" .. mg/kgTS
Summe BTEX berechnat nicht berechnet makgTs
LHKW mg/kgTs EN ISO 10301

Dichtarmeathan EN IS0 10301* n.n. magkg TS
trans-1.2-Dichiorethen EN IS0 10301 n.n. mg/kgTS
cis-1,2-Dichlorathen EN ISD 10301" nn. mgkaTs
Chilaroform ENM ISO 10301* n.n. mglkgTS
1.1.1-Trichlprathan EN IS0 10301" n.n. mg/kgTS
Tetrachlormethan EN IS0 10301* n.. mafkaTs
Trichlorethen EN IS0 10301* n.n. mg/kgTS
Bromdichlormethan EN IS0 10301+ n.m. mgkgTs
Dibromchlormethan EN ISO 10301" n.n. makgTS
Tetrachlorethen EN ISO 10301* n.n. mg/kgTS
Bromeoform EN IS0 10301" n.n. mgkgTs
Summe LHEKW berechnet nicht berachnet mgkgTs
PAK nach EPA

Naphthalin DiM 38414-321" 063 mgkgTs
Acenaphihylen DiN 38414-521* <=0,05 mgkgTsS
Acenaphiben DIN 38414-321° 0,08 mgkaTS
Fluoren DIN 38414-521° <0.05 makgTs
FPhenanthren DIN 38414-821° 0,78 mgkaTS
Anthracen DIN 38414-521° 0,31 mg/kgTS
Fluoranthen DIN 38414-521° 3.4 mgkgTS
Pyren DIN 38414-521° 3.2 mgikgTS
Benzo(a)anthracen DIN 38414-521° 1.1 mg/kgTS
Chrysen DIN 3B8414-3217 1,1 mgkgTS

Dép Priifargelnisss bezishen sich ausschiieblich suf dis uniersuchian Proten,

Eine auszugyweine Veorvielldigung bedarf der

sehriflichen Genshmigung der LEG-ELAD Gk,

Saite 2 von 3 zu Bericht-Nr.; U03-01807



Untersuchungsbericht U03-01907

% LSG ELAB

Auftraggeber: GEOBEK GmbH

Probenbezeichnung: MP 1

Projekt: Siegen, Breslauer Str.

Parameter Verfahren MeBwert Einheit
Benzolb)luoranthen DiN 38414-321° 2.0 mgkgTS
Benzo(k)fluoranthen DIN 384148-521 0,49 mgkgTs
Benzo(a)pyren DiN 38414-521° 0,598 mg/kgTS
Dibenzola,hjanthracan DiN 38414-321° 0,26 mg'kaTS
Benzo{ghi)perylen DiN 38414-5217 0,58 mglkgTS
Indeno(1,.2,3-cd)pyren Din 38414-321" 0,76 mg/kgTS
Summe PAK nach EPA berachnet 15 mafkgTS
Folychlorierte Biphenyle (PCB)

PCB 28 DIN 38414-320" mn.n. mgkgTS
PCB 52 DIN 38414-520" n.n. mgikgTs
FCB 101 DIN 38414-320° n.n. mgkgTs
PCB 153 DIN 38414-320° n.n. makgTS
PCB 138 DN 38414.5207 n.n. mgikgTSs
PCE 180 DIN 38414-520° n.n. mg/kgTS
PCEB Summe (DIN) berechnel nicht berechnet mo/kgTS
PCEB Summe (LAGA) berechnet nicht berechnet mg/kgTS
Schwermetalle im Faststoff

Kinigswasseraufachiulb DIM 384 14-57*

Arsen EM ISO 11885-E22" 32 mg'kgTS
Blel EN ISO 11885-E22" 110 mgkgTS
Cadmium EM iSO 11885-E22* 0,86 mghkgTs
Chrom EM ISO 11885-E22" 180 mgfkgTS
Kupfer EMISO 11885-E22" 160 mgkgTS
Nickel EM ISO 11885-E22" &7 mgfkgTs
Quecksilbar EM 1483-E12- 0,11 mgkgTS
Zink EM iSO 11885-E22" 370 mgkgTS
Thallium DIN 38406-E26 <0.5 mgrkgTs

Dy Bamrungen bexehan sich susschiiaBlich aul den Unfersuchungsumiang. nn. = nhel nachweisbar, ml. = nichl bersthnal
* = Parameter befindel sich im Aklceditienungsumiang, ** = Untersuchung wurde von einem qualifizienen Unteraufiragnehmer durchgedihe

LSG- Gm

—

Heinrich M. obig

Geschaftsbereichsleiter Urmwelt\Wasser

Dén Prifergebnisss bezishen slch ausschlistiy i s i unsrsuchien Proben.

Eine suszugswelss VorvesitElung bedsd dar
schrifilichen Ganshmiguig der LSG-ELAR Gk,

Seite 3 von 3 zu Bericht-Nr.: UD3-01907
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Untersuchungsbericht U03-01908

Bel Rickfragen zu diesem Prifbericht stehen lhnen Frau Meisterjahn (027 1/7750-481) oder Herr Labig
(0271/7750-464) gerne zur Verfugung.

Auftrag: Chemische Analyse

Probenbezeichnung: MP I

Probenart: Boden

Eingangsart: Abholung beim Auftraggeber am: 14052003
Projekt: Siegen, Breslauer Sir.

Projekt MNr.: 2003145

Probenahme: Fa. GEOBEK/H.Bobek am: 13.05.2003
Verpackung: 3 x Schraubdeckelglas

Auftraggeber: GEOBEK GmbH

Menge: 1982 g

Untersuchungsbeginn:  14.05.2003

Die Pridergabrisse baziahoen sich ausschibsliech suf de usibersuchtan Proben. sﬁ“ﬂ 1 van 2 u Bcriﬂh-t'ﬂr.: una_u.‘-ans

Elr ausdageweins Vervialluigung bedarf der
schriftiehen Ganehmigung der LSG-ELAB GmbH.

Sitr der GaseSschall Siegen  Regiyhensntragurg: Amtsgenchi Siegen HRE 4248
GasenaiEiibnng’ O Mo wel E"ﬂ'ﬁ %Lﬂl‘!f'!l.!h"ﬂ AEMEND



é LS&@ ELAB

Untersuchungsbericht U03-01808

Auftraggeber: GEOBEK GmbH

Probenbezeichnung: MP I

Projekt: Siegen, Breslauer Str

Parameter Verfahren Melwert Einheit
Trockensubstanz (105°C) DIN 38414-52¢ 828 Masse-%
Cyanid, gesaml LAGA-RL CN 2/79 =030 mghkglTs
Schwermetalle im Feststoff

Kénigswasseraufschiull DIN 38414-37"

Arsen EM IS0 11885-E22* 17 mgkgTs
Blai EN ISO 11885-E22" 150 ma/kgTS
Cadmium EN I30 11885-E22° <05 makaTs
Chrem ENISO 11888-E22" 28 makgTS
Mickel EN ISO 11885-E22* 3 mgkgTs
Quecksilber EN 1483-E12* =01 mgkgTS
Aldrin DN 38407-F2 n.n. makgTs
Benzol(a)pyren DIN 38414-521* 0,80 mg'kgTS
ooT DiN 3B407-F2 n.n. mghkg TS
Hexachlorbenzol EN IS0 10301 n.n mgkgTS
Lindan [gamma-HCH) mg/kg TS

Lindan nn. mgkgTs
Pentachlarphenal (PCP) maglkg TS

Pentachlorphenal GC-ECD n. Derivatis, =01 mgkgTs
Palychlarierte Biphenyle (PCB)

PCE 28 DiN 38414-320° n.n. mg/kgTS
FCB 52 DIN 38414-320" nn, makaTs
PCE 11 DIN 38414-520* n.n. mgfkgTS
FCB 153 DiN 38414-320° n.n. mgkgTs
PCB 138 DiN 38414-320° n.n. mg'kgTS
PCE 180 DIN 38414-S20° n.n. mg/kgTS
FPCB Summe (DIN) berechng! nicht berechnet mgkaTS
PCE Summe (LAGA) barechnet nicht barechnet mg/kgTs

Die Bemarkungen bezishen sich usschisisch sul den Unlersuchungsuemiang. nn. = nicht nachvwaisbar, nb. = nichl berechnd,
* = Parameler bafindel sict im Akkredibernsngaumbang, * = Unlersochishg witte wan aivem gualfizeden UnlerduRagnahmer durchgafinn

LSG- G

Heinrich M. &61‘?5

Geschafisbereichsieiter Umwelt\Wasser

Die Prifergebnisse berishan sich susschiladiich auf e untersuchien Proben. Seite 2 von 2 zu Bericht-Nr.: U03-01908
Eime aussegeweine VersellBltgung badarf dar
schrifilichen Genshmigung der LSG-ELAB GmbH.
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Untersuchungsbericht U03-01909

Bei Ruckfragen zu diesem Prufbericht stehen Ihnen Frau Meisterjahn (027 1/7750-491) oder Herr Lobig

(0271/7750-464) gerne zur Verfigung.

Auftrag:

Probenbezeichnung:
Probenart:
Eingangsart:

Projekt:

Projekt Mr.:
Probenahme:
Verpackung:
Auftraggeber:

Menge:
Untersuchungsbeginn:

Chemische Analyse

MP 1l
Boden

Abholung beim Aufiraggeber

Siegen, Breslauer Str.
2003145

Fa. GEOBEK/H.Bobek
3 x Schraubdeckelglas
GEOBEK GmbH

1886 g

14.05.2003

Die Prfergadnisss beziehen sih ausechiellich aul die unlersuckben Proben.

Elne susrugsweins Vervielaltiguag badary der
schafichan Ganshmigung der LSG-ELABR GmbH.

Sir der Jesellachall. Segen  Registementtagurg Arsagesicnt Segen HAB 4748
Goachalisiinrung: Dr méa. vl il Wmﬂmﬂﬂf‘ﬂrﬂ

Lasare Tamstay-Dunehwah

% L5G ELAB
o Barkernaungen

Wunmn #&gﬂﬁfﬂﬂmm
ma G, BT SR0S00Mm
Lt5-I0- N DE 154800777

Si-Nr. LM 521 4 SRIZ004T
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be/ 16.05.2003

am: 14.05.2003

am: 13.05.2003

Seite 1 von 2 zu Bericht-Nr.: U03-01909



% LS@ ELAB

Untersuchungsbericht U03-01909

Auftraggeber: GEOBEK GmbH

Probenbezeichnung: MP 1l

Projekt: Siegen, Breslauver Str.

Parameter Verfahren Mefiwert Einheit
Trockensubstanz (105°C) DIN 38414.52* 88 8 Masse-3%
Cyanid, gesamt LAGA-RL CN 2/78 =0,30 mgkgTs
Schwermetalle im Feststoff

Kanigewasseraufschiull DN 38414-57°

Arsen EM IS0 11885-E22* 21 magkgTs
Blei EN SO 11885-E22* 130 mglkgTs
Cadmium EM IS0 11885-E22% 098 maRgTS
Chrom EN ISO 11855-E22* 340 magkgTs
Mickel EM IS0 11885-E22° 53 makgTs
Quecksilber EM 1483-E12* =01 mgkgTs
Aldrin DiIN 38407-F2 n.n. makgTS
Benro{a)pyren DiM 38414-521* 0,15 mpkgTS
ooT DI 3B407-F2 n.n. mg'kg TS
Hexachiorbenzol EN 150 10301 .. makaTS
Lindan (gamma-HCH) mglkg TS

Lindan n.n. maikpTS
Pentachlorphenol (PCP) mgikg TS

Fentachlorphenol GC-ECD n. Derivatis. =01 mgkgTs
Polychlorierte Biphenyle (PCB)

PCB 28 DIN 38414-520" n.n. mg/kgTS
FCB 52 DiM 38414-320° n.n, mafkgTs
PCB 101 DIN 38414-520° n.n. mgkgTS
PCB 153 DIN 38414-520" n.n. mgkgTs
FCB 138 DIN 38414-520" n.n. makaTs
PCB 180 DIN 38414-520" n.n. mpkgTS
PCB Summe (DIN) bafachnat nicht berechnet mgkgTs
PCB Summe (LAGA) berechnet nicht berechnet mghgTs

Die Bemersungen bazishen sich susschliieflich auf den Untersuchungsumiang. nn = nicht nachweishar, n.b = nich barechnat;
* = Pararnater bafindat sich im AkkrediSerungsumiang. ™ = Untersuchung wuide von einem qualificiern Unlsrufiragnehmer durchgaliihn

Lssém?smh é
Heinrich M. Labig

Geschaftsbereichsleiter Umwelt\Wasser

Die Pridergebnisas becishen sich auaschBelilch sl des untersuchben Proben Selte 2 von 2 zu Bericht-Nr.: UG2-01909
Elne suszugsweise Vervieliliogung teda da
schriftiichen Genshmigung der LS0-ELAR Grebk
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Untersuchungsbericht U03-01910

Bei Rickfragen zu diesem Profbericht stehen lhnen Frau Meisterjahn (0271/7750-491) oder Herr Labig
(0271/7750-464) gerne zur Verflgung.

Auftrag: Chemische Analyse

Probenbezeichnung: MP IV

Probenart: Boden

Eingangsart: Abholung beim Auftraggeber am: 14.05.2003
Projekt: Siegen, Breslauer 3ir.,

Prajekt Nr.: 20031435

Probenahme: Fa. GEOBEK/H.Bobek am: 13.05.2003
Verpackung: 3 x Schraubdeckelglas

Auftraggeber: GEOBEK GmbH

Menge: 1896 g

Dilw Pridergabnisss bazlehen sich sysschileflich aul din uniersuchien Proben.
Fina sudfugtweiss Vervisiiingung bedar der
heifichar gung dar LEG-ELAB GrmbH,

Seite 1 von 2 zu Bericht-Nr.: U03-01810

S der GESRISERAR Sagen  Aegleieniiagurg Ardsperchi Segen HRE £48
Saachargiuhryng. Dr mad. vot Baeed Fossner. -rans Siimann
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é LSG ELAB

Untersuchungsbericht U03-01910 =

Auftraggeber: GEOBEK GmbH
Probenbezeichnung: MP IV
Projekt: Siegen, Breslauer Str,
Parameter Verfahren Melwert Einheit
Trockensubstanz (105°C) DIN 38414-82* 88.0 Masse-%
Cyanid, gesamt LAGA-RL CN 2779 =0,30 makgTs
Schwermatalle im Feststoff
Kanigswasseraufschiull DIN 38414.57"
Arsen EM ISO 11885-E22" 15 mgkgTS
Blei EN IS0 11865-E22* 85 ma/kaTs
Cadmium EN IS0 11885-E22* =0.5 mgkgTS
Chrom EN ISO 11885-E22* ar mgkgTS
Mickel EM IS0 11885-E22* a7 mghkgTs
Quecksilber EN 1483-E12" =<0,1 mgkgTs
Aldrin DIN 38407-F2 n.n. mgkgTS
Benzo(a)pyren DIN 38414-321* 0,88 mgkgTs
DoT DIN 38407-F2 n.n. mgkg TS
Hexachlorbenzol EN 150 10301 n.n mgkgTS
Lindan (gamma-HCH) mg/kg TS
Lindan n.n. mg/kgT3
Pentachlorphene! (PCP) malkg TS
Pentachliorphenaol GC-ECD n. Derivatis. =01 mgkgTS
Palychlorierte Biphenyle (PCB)
FPCB 28 DIN 38414-320" n.n. makgTS
PCB 52 DIN 38414-520" n.n. mgkgTS
FCB 101 DIN 38414-520° n.n. mghkgTs
PCB 153 DIN 38414-520 .. makgTS
PCB 138 DIN 38414-520" m.n. mgkgTS
PCB 180 DiN 38414-520" n.n. mglkg TS
FCE Summe (DIN) berechnet nicht berechnet mg/kgTs
PCE Summe (LAGA) berechnel nicht berechnet ma/kgT3

Die Bermerkwengen beziehen sich ausschiieflich aul den Untersuchungsumiang, non. = nichi nachwelsbar, n.b. = nichi berechnet;
* = Parameter befindet sich im Akkrediberungeumiang: ™ = Uniersuchung wurde van einam qualiizissen Unteraufiragnenmar durchgafinn

LSG- GmbH

-

HetririeH M.
Geschéftsbereichsleiter Umwelt\Wasser

Diw Profergebnises beziehen sich ausachibsfilich suf dis untersuchien Prabes, Seite 2 von 2 zu Bericht-Nr.: U03-01910

Eine susiugdwsins VervisHiiligung hedarf des
schwiftiichin Ganshmiguag der LSG-FLAB GmbH.
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Untersuchungsbericht U03-01906
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be/ 16.05.2003

Bei Rickfragen zu diesem Prifbericht stehen lhnen Frau Meisterjahn (027 1/7750-491) oder Herr Lobig
(0271/7750-464) gerne zur Verflgung

Auftrag:

Probenbezeichnung:
Probenart:
Eingangsart:

Projekt:

Projekt Nr.:
Frobenahme;
Verpackung:
Auftraggeber:
Menge:

Untersuchungsbeginn:

Chamische Analyse

Asphaliprobe

Asphalt

Abhaolung beim Aufiraggeber
Siegen, Breslauer Sir.
2003148

Fa. GEOBEK/H Bobek
Kunststoffbeutel

GEOBEK GmbH

1392 g

14.05.2003

Dot Prufergebninee bedsehen sich susschlielich aul die wnbersuchien Proben.

Eine susfugiweiss Vervietliligung bedact des
schriflichan G-l-mhﬂigmg der LEG-FLAR GmbH

am: 14052003

am: 13.05.2003

Seite 1 van 2 zu Bericht-Nr.: UD3-01906



Untersuchungsbericht U03-01906

€ - Hum=

Auftraggeber: GEOBEK GmbH

Probenbezeichnung: Asphaltprobe

Projekt: Siegen, Breslauer Str

Parameter Verfahren Melbwert Einheit
Treckensubstanz (105°C) DIW 38414-52° 491 Masse-5%
PAK nach EPA

Maphthalm DiM 38414-821° <,05 mg'kg TS
Acenaphthylen DIN 38414.521° <0.05 malkgTS
Acenaphihen DIM 38414-521° =(,05 mgikgTS
Fluoren DIN 38414-3217 <0,05 ma'kg TS
Phenanthren DIN 38414-521" <0,05 mgikgTs
Anthracen DIM 38414-521° =0,08 ma/kgTS
Fluoranthen DIM 38414-521° <0,05 mgfkgTs
Pyren Din 38414-521* =0,05 mgfkgTs
Benzaolajanihracen DIN 38414-521" <0,05 mgkgTs
Chrysen DIN 38414-521° =(),05 mgkgTS
Benze(b{luoranthen DIM 38414-521° <005 makgTS
Benza(k)fiuoranthen DIN 38414.521" <0,05 makg TS
Benzo(a)pyren DM 38414-531° =005 mgikgTs
Dibenzo(a, hjanthracen DIM 38414-521" <005 mafkgTS
Benzafghi)perylen DIN 38414.521" <0,05 mgkgTs
Indena(l,2.3-cd)pyren DIN 38414-521° <(1 05 mgkgTs

Summe PAK nach EPA

berechnet

mcht berechnet mgkgTS

Dig Bemeicungen bezphen $ioh aussohieingh gul den Unieriuchungsumiang. non. = nighl nachweitbar, n.b, = nighf berechmed;
* = Paramater Befindd! sich im ARKrecilisrungsumiang: ** = Unlersuchung wurte von einem qualifizienen Unieraufiragnahmear durehgehinn

LSG- EL.F??Gm/H' /

Hemm:h M. Lﬁbfg L

Geschiaftsbereichsleiter Umwelt\Wasser

Dhe Prufergdbnisss berishen sich susachileMlioh aul die uniedsucPiben Proben

Eine susiujieeiss Verviellibgung bedard der
schiilithen Genshmigung der LSG-FLAB GmbH

Seite 2 von 2 zu Bericht-Mr.: U03-01906
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UMWELT- und ABFALLTECHNISCHES GUTACHTEN

Projekt:

Projekt-Nr.:

Auftraggeber:

Gutachter:

Datum:

Siegen, Breslauer StralRe
2. Bericht zur Gefahrdungsabschéatzung

2003172

Stadt Siegen, Fachbereich 7/4

Dipl.- Geol. Wolfgang Bobek

09. Januar 2004

= BAUGRUND
m ALTLASTEN
m SANIERUNG

Ingenieurgesellschaft flr
Geowissenschaften mbH

Nauborner Stralle 184
35578 Wetzlar

Tel 06441 / 56 96 55
Fax: 06441 / 56 96 65
Mail: info@geobek.de
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GEOBEK

1. AUFTRAG

Von der Stadt Siegen, Fachbereich 7/4, wurden wir am 29.09.2003 auf Grundlage unse-
res Angebotes AN 2003060 vom 25.09.2003 mit der Durchfiihrung weiterfihrender um-
welttechnischer Untergrunduntersuchungen fir den Bereich des BBP Nr. 328 ,Breslauer
StralBe" beauftragt. Ziel der Untersuchung ist die Eingrenzung der festgestellten Boden-
kontaminationen.

2. UNTERLAGEN

Folgende Unterlagen bzw. MaRnahmen wurden zur Standortbewertung herangezogen:

= Geologische Karte von Nordrhein-Westfalen 1:100 000, Blatt C 5114 Siegen

= Auszug aus dem Liegenschaftskataster, Flurkarte M 1: 500

= Bebauungsplan Nr. 328 ,Breslauer Stralle"

= Ergebnisse der Sondierbohrungen vom 05. und 20.11.2003

= Ergebnisse der Bodenanalysen

* |nformationen zur Historie des Standortes

= Umwelt- und abfalltechnisches Gutachten GEOBEK Nr. 2003144 vom 02.06.2003

3. SITUATION

Das Untersuchungsareal befindet sich auf dem ,Fischbacher Berg" im nérdlichen Stadt-
gebiet von Siegen und soll einer Wohnbebauung zugefiihrt werden (Bebauungsplan Nr.
328 — als Anlage 1 beigefiigt). Die Gesamtfléche betrégt etwa 8.000 m?.

Historie des Standortes

Nach Auskunft des Umweltamtes der Stadt Siegen gehdérte das Grundstiick zum Bereich
eines ausgedehnten Kasernengeldndes der Deutschen Wehrmacht. Die ehemaligen
Gebéude sind auf den vorliegenden Luftbildern aus den spaten 60ér Jahren nicht mehr
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GEOBEK

zu erkennen. Teilweise kann man jedoch noch Reste der ehemaligen Fundamente an
der Grundstiicksoberfliche erkennen.

Ergebnisse der Erstuntersuchungen vom Mai 2003:

Das Untersuchungsprogramm der Erstuntersuchung wurde am 03.04.2003 gemeinsam
mit Herrn Kraft als Vertreter des stadtischen Umweltamtes, Herrn Sassmannshausen
von der Unteren Wasserbehorde des Kreis Siegen-Wittgenstein sowie dem Gutachter im
Rahmen einer Ortsbegehung abgestimmt. Es beinhaltete eine umwelttechnische Unter-
suchung des Gesamtareals angelehnt an die BBodSchV sowie die abfalltechnische Be-
wertung und Einstufung der im vorderen Grundstiicksbereich, zur Breslauer Stra3e hin,
erkennbaren kinstlichen Aufschittung.

Das Gesamtareal wurde zur besseren Ubersicht in die Bereiche | bis IV aufgeteilt und
durch jeweils drei Sondierbohrungen bis in Tiefen von max. 3 m unter Geldnde erkundet.

Aus den Bohrungen wurden reprasentative Bodenproben aus den Tiefenbereichen
0,0 m (Geléndeoberkante) bis 0,5 m, 0,5 m bis 1 m, 1 m bis 2 m und 2 m bis 3 m ent-
nommen.
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Die oberflachennahen Einzelproben (Entnahmetiefe bis 0,5 m unter Gelénde) der Berei-
che II, Ill und IV wurden zu jeweils einer Mischprobe (MP II bis MP IV) zusammenge-
fasst und nach den Parametern der Bundesbodenschutzverordnung untersucht. Die {ib-
rigen Proben werden als Riickstellproben aufbewahrt.

Aus dem Teilbereich | (aufgeschittete und asphaltierte Flache vor der Wohnbebauung
Breslauer Stralle 21-35) wurde das in den Sondierbohrungen angetroffene, oberfla-
chennahe Aufflllungsmaterial als Mischprobe MP | zusammengefasst und zur abfall-
technischen Bewertung gemaR LAGA-Liste im Feststoff untersucht.

Dariber hinaus wurde aus der bituminésen Oberflachenbefestigung im Bereich |
(Asphaltdecke) eine reprasentative Mischprobe entnommen und zur abfalltechnischen

Einstufung auf PAK untersucht.

Untersuchungsergebnisse:

Auf dem Areal wurde flachenhaft eine kunstliche Auffullung (umgelagerter Erdaushub
mit bereichsweise eingeschalteten Bauschuttbeimengungen) angetroffen, deren Mach-
tigkeit maximal 1 m betragt. Darunter folgen die 6rtlich anstehenden, organoleptisch un-
auffalligen, verwitterten Festgesteine der Oberen Siegener Schichten (Ton-/Sandstein
Wechselfolgen).

Uberschreitungen der Prifwerte nach BBodSchG fiir Wohngebiete waren nicht nach-
weisbar.

Geringe Uberschreitungen der zum Teil bis 50% niedrigeren Prifwerte der Kategorie
Kinderspielflachen liegen jedoch in den Proben MP | mit 32 mg/kg Arsen und in MP Il
mit 340 mg/kg Chrom vor.

Auf Grund der Untersuchungsergebnisse der Ersterkundung beauftragte uns das
Umweltamt der Stadt Siegen mit eingrenzenden Untersuchungen auf dem Projektareal.
Dariber hinaus sollte eine zusatzliche Grundsticksfliche (Bereich V) in die
Untersuchung mit einbezogen werden (Anlage 2).

GEOBEK
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Das weiterfihrende Untersuchungsprogramm beinhaltet das Niederbringen von je 4
Sondierbohrungen in den Bereichen | bis IV, sowie von 6 Sondierbohrungen im neu
hinzugekommenen Bereich V. Alle oberflichennahen Proben (Tiefenhorizont von 0 bis
0,5 m) sollen zur Abgrenzung der vorgefundenen Belastungen auf Schwermetalle im
Feststoff untersucht werden.

4. MASSNAHMEN

4.1 AuRenarbeiten

Die GEOBEK GmbH filhrte am 05. und 20.11.2003 im Rahmen der umwelt- und abfall-
technischen Untersuchungen nachfolgende Arbeiten auf dem Projektareal durch:

= Niederbringen von 22 Sondierbohrungen bis maximal 2 m Tiefe
= Aufnahme und organoleptische Ansprache der angetroffenen Bodenschichten
= Entnahme von insgesamt 40 reprasentativen Bodenproben aus definierten Tiefen

4.2 Laboranalytik

= Analyse von 22 Bodenproben auf Schwermetalle im Feststoff
= Analyse von 2 Bodenproben auf PAK
= Analyse einer Bodenmischprobe nach LAGA im Feststoff und im Eluat

Die Analysen flhrte das staatlich anerkannte Labor LSG-ELAB GmbH in Siegen durch.

5. GEOLOGIE

Nach der geologischen Karte von Nordrhein-Westfalen, Blatt 5114 wird das Gebiet von
unterdevonischen Gesteinen, den Oberen Siegener Schichten aufgebaut. Es handelt
sich dabei um Wechsellagerungen von Ton-, Sand- und Schluffsteinen.
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6. ERGEBNISSE DER SONDIERBOHRUNGEN

Zur Eingrenzung der festgesteliten Belastungen wurden auf den vier bereits ausgewie-
senen Flachen (Bereich | bis Bereich 1V) sowie der neu hinzu gekommenen ,funften Fla-
che” (Bereich V im nordwestlichen Areal) insgesamt 22 Sondierbohrungen bis in maxi-
mal 2 m Tiefe niedergebracht. Die Sondieransatzpunkte sind in der Anlage 2 dargestellt.

6.1 Schichtenbeschreibung

Die in den Sondierbohrungen angetroffenen Bodenschichten sind in der Tabelle 1 (An-
hang) detailliert beschrieben.

In allen Bohrungen wurde Auffillungsmaterial (meist umgelagerter Erdaushub) mit teil-
weise eingeschalteten Bauschuttbeimengungen angetroffen.

Die A-Machtigkeiten reichen bis maximal 1,5 m. Darunter folgen die értlich anstehenden,
organoleptisch unauffélligen, verwitterten Festgesteine (Felszersatz) der Oberen Siege-
ner Schichten (Ton-/Sandstein-Wechselfolgen).

Die in den Sondierbohrungen angetroffenen Bdden sind mit den Ergebnissen der ersten
Untersuchungen vom Mai 2003 vergleichbar. Die organoleptisch auffalligste Bohrung
war die RKS 11/6 (am nérdlichen Rand des kleinen Waldchens gelegen), die eine Auffuil-
lungsméachtigkeit von 1,5 m aufweist und deren kiinstliche Auffullung sich aus einem
kiesigen schwarzem Material mit Lederesten zusammensetzt. Hier scheint es sich um
eine, von der Ausdehnung begrenzte Flache von maximal 100 m? (eventuell eine verfiill-
te Grube oder Senke) zu handeln, da die umgebenden Bohrungen diese A-Machtigkeit
bzw. aufféllige Zusammensetzung nicht mehr aufwiesen. Eine ebenfalls erhéhte Auffiil-
lungsméchtigkeit bis 1,5 m, mit eingeschaltetem Beton- und Ziegelsteinbruch, wurde im
Bereich V (Bohrung RKS V/5) angetroffen.

GEOBEK
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GEOBEK

7. ERGEBNISSE UND BEWERTUNG DER BODENUNTERSUCHUNGEN

Zur Bewertung des Untersuchungsareals hinsichtlich der in der Erstuntersuchung fest-
gestellten Schwermetallbelastungen (insbesondere durch die Parameter Arsen und
Chrom) wurden alle oberflichennahen Bodenproben (Entnahmetiefe 0 bis 0,5 m) auf die
Parameter Arsen, Blei, Cadmium, Chrom, Kupfer, Nickel, Quecksilber und Zink im Fest-
stoff analysiert.

Die Ergebnisse der Bodenanalysen sind in der Tabelle 2 den entsprechenden Prufwer-
ten des BBodSchG fiir Wohngebiete und Kinderspielplétze gegentibergestelit.

Zusétzlich wurden zwei organoleptisch auffallige Proben (RKS 11I/5-1 und RKS 111/6-1)
auf PAK untersucht.

Zur abfalltechnischen Bewertung des organoleptisch auffalligen Ablagerungsmaterials
im Bereich der Bohrung RKS 11/6 wurde die Probe RKS Il/6-1 abfalltechnisch nach
LAGA-Liste untersucht. In der Tabelle 3 werden die Ergebnisse der LAGA-Analytik auf-
gefiuhrt. Die entsprechenden Analysenprotokolle sind als Anlage 3 (SM, PAK-Analytik)
und Anlage 4 (LAGA-Analytik) dem Gutachten beigefugt.

7.1 Wirkungspfad Boden/Mensch

In den Untersuchungsergebnissen sind bereichsweise deutliche Uberschreitungen der
Prufwerte nach BBodSchG fiir Kinderspielflachen und auch fur Wohngebiete nachweis-
bar. Als Hauptbelastungsparameter treten die Schwermetalle Blei, Chrom, Zink sowie
Arsen auf. Darliber hinaus liegen erhéhte Cadmium-Konzentrationen (Uberschreitun-
gen des Prufwertes fir Kinderspielflichen) in den Proben 11/6-1, 111/5-1 und 111/6-1, sowie
der Nickel-Konzentration in der Probe [11/4-1 vor (siehe Tabelle 2).

Die signifikantesten Belastungen wurden im Bereich Ill sowie in dem schon organolep-
tisch hervorgetretenen Auffiillungsmaterial der Bohrung RKS 1I/6 nachgewiesen.
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GEOBEK

Die Ergebnisse der Erstuntersuchungen, die erhdhte Chromwerte im Bereich lil aufzeig-
ten, wurden damit bestatigt, wéhrend die erhdhten Arsenbelastungen im Bereich | nicht
mehr angetroffen wurden.

Insgesamt sind jedoch deutlich héhere Belastungen in den Einzelprobenanalyen gegen-
Uber den Mischprobenuntersuchungen der Erstuntersuchung nachweisbar.

Zusatzlich zum Standardprogramm ,Schwermetalle“ wurden die organoleptisch auffalli-
gen Proben RKS Ili/5-1 und RKS I11/6-1 auf PAK untersucht. Die Ergebnisse weisen fur
RKS 11I/5-1 einen Gehalt von 1,1 mg/kg und fur RKS 111/6-1 einen Gehalt von 5,6 mg/kg
auf. Die Konzentrationen sind als gering einzustufen. Eine Gefahrdung ist nicht gege-
ben.

7.2 Ergebnisse der abfalitechnischen Untersuchung

Zur gesonderten abfalltechnischen Bewertung des Aufflllungsmaterials wurde die Bo-
denprobe RKS 6/lI-1 nach LAGA-Liste im Feststoff analysiert.

Feststoff:

Die Ergebnisse zeigen leicht bis stark erhéhte Arsen-, Blei-, Cadmium- und PAK-Gehalte
im Feststoff, die abfalitechnisch nach LAGA-Liste als groRer Z 2 einzustufen sind. Insbe-
sondere die Blei-, Zink- und PAK-Konzentrationen liegen zum Teil deutlich Uber den Z 2
Werten.

Eluat:

In den Eluatanalysen sind nur gering erhdhte Konzentrationen nachweisbar. Auch die in
den Feststoffanalysen erhéht vorliegenden Parameter sind in den Eluaten eher unauffal-
lig. Demnach liegt eine nur sehr geringe Auslaugbarbeit der Stoffe vor. Dies flihrt zu ei-
ner gunstigeren abfalltechnischen Bewertung.

Das tbrige Material (hier liegen lediglich Schwermetallanalysen im Feststoff vor) ist ab-
falltechnisch gemaR LAGA-Liste als Z 1.1 bis > Z 2 einzustufen.
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8. ZUSAMMENFASSUNG UND EMPFEHLUNGEN

Auf dem Untersuchungsareal an der Breslauer Strale in 57072 Siegen wurden insge-
samt 22 ,eingrenzende” Sondierbohrungen niedergebracht. Aus den oberflachennahen
(0 bis 0,5m Tiefe) Bodenhorizonten wurden Bodenproben entnommen und auf die in der
Erstuntersuchung vom Mai 2003 festgestellten Belastungsparameter ,Schwermetallie®
untersucht.

In allen Bohrungen wurde Auffullungsmaterial (meist umgelagerter Erdaushub) mit teil-
weise eingeschalteten Bauschuttbeimengungen angetroffen. Darunter folgen die ortlich
anstehenden, organoleptisch unauffalligen, verwitterten Festgesteine der Oberen Siege-
ner Schichten (Ton-/Sandstein-Wechselfolgen).

Untersuchungsergebnisse:
Das beprobte und untersuchte Bodenmaterial weist bereichsweise erhéhte Schwerme-
tallkonzentrationen, insbesondere durch Arsen, Blei, Chrom und Zink auf.

Die Gehalte Gberschreiten zum Teil die Prifwerte der BBodSchV fur Wohngebiete und
Kinderspielflachen.

Die deutlichsten Belastungen wurden hierbei im Teilbereich Il sowie in einer lokal be-
grenzten Auffillung (vermutlich verfiilite Grube) im Bereich Il (RKS 111/6) nachgewiesen.

Zusammenfassend ist festzustellen, dass in den oberflachenahen Bodenschichten von
Bereich Il sowie lokal begrenzte Flachen der Bereiche Il (RKS [I/6), IV (RKS IV/5) und
V (RKS V/3 und V/5) Prufwertiiberschreitungen nach BBodSchG durch Schwermetalle
nachgewiesen wurden, die eine Gefahrdung Uber den Wirkungspfad Boden-Mensch
nicht ausschlieBen und hinsichtlich der geplanten Wohnbebauung bericksichtigt werden

missen.
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Auf Grundlage der vorliegenden Ergebnisse sowie der im Bebauungsplan ausgewiese-
nen Gebé&udeplanung kann flr das zukinftige Baugebiet ein konkretes Sanierungs- und
Entsorgungskonzept mit Kostenschatzung erstellt werden.

Dipl.- Geol. W. Bobek (

Wetzlar, 09.01.2004
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9. TABELLEN UND ANLAGENVERZEICHNIS

Tabelle 1 Ergebnisse der Bodenuntersuchungen im Feststoff

Tabelle 2 Ergebnisse der umwelttechnischen Bodenuntersuchungen
Tabelle 33, 3b Ergebnisse der abfalltechnischen Bodenuntersuchungen

Anlage 1 Auszug aus dem Bebauungsplan 328 , Breslauer Stralle"
Anlage 2 Flurkarte mit Eintragung der Teilbereiche und Sondierbohrungen
Anlage 3 Laborprotokolle der Bodenanalysen

Anlage 4 Laborprotokolle der abfalltechnischen Untersuchungen
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Tabelle 1: Entnahmestellen, -tiefen, Bodenansprache und Analytik
Projekt: Siegen, Breslauer Stralie Projekt Nr. 2003172
|Bereich/ |Bohrung Probe |Entnahmetiefe Bodenansprache Organoleptische| Analytik
Teilfldche (m u. GOK) Auffalligkeiten
RKS1/4 |[RKS I/4-1 | 0,00 | 0,50 | A |Kies, sandig, schluffig, dunkelbraun keine SM
RKS 1/4-2 | 0,50 | 1,00 | N |Sand, kiesig (FZ) keine -
1,00 | 1,40 | N |Felszersatz (Tonstein, grau) keine -
Schiuff, stark kiesig, feinsandig, braun
RKS /5 |RKS 115-1 | 0,00 | 0,50 | A |(umgelagerter Erdaushub) keine SM
_ RKS /52 1 0,50 | 1,00 | N |Schluff, stark kiesig, feinsandig, braun keine 5
ﬁ 1,00 | 2,00 | N |Felszersatz (Tonstein, grau) keine -
[}
& Schiuff, tonig, schwach kiesig,
a RKS /6 |RKS II6-1 | 0,00 | 0,50 dunkelbraun keine SM
RKS I/6-2 | 0,50 | 0,80 | N [Schluff, fonig, stark kiesig, dunkelbraun keine .
0,80 ] 1,50 | N |Felszersatz (Tonstein, grau) keine -
RKS1/7 |[RKS I/7-1 | 0,00 | 0,50 | A |Kies, sandig, tonig, braun keine SM
RKS i7-2 | 0,50 | 1,20 | N |Schluff, stark kiesig, feinsandig, braun keine =
1,20 | 1,70 | N |Felszersatz (Tonstein, grau) keine -
RKSII/4 0,00 | 0,30 | A |Mutterboden keine -
RKS I/4-1| 0,30 | 0,60 [ A |Sand, kiesig (heligrau) keine SM
0,60 | 1,30 | N |Felszersatz (Tonstein, grau) - -
RKS /5 0,00 | 0,20 | A |Waldboden keine =
- 3 RKS 1I/5-1| 0,20 | 1,00 | A [Schluff, kiesig, tonig keine SM
5 1,00 | 1,30 | N |Felszersatz (Tonstein, grau) = =
D RKS 11 /6 0,00 | 0,20 | A |waldboden keine :
&’ Lederreste,
RKS iI/6-1] 0,20 | 1,50 | A |Kies, Sand, schluffig, schwarz Bauschutt LAGA
1,50 | 2,00 | N [Schiuff, tonig, kiesig, braun = =
RKS II/7 0,00 | 0,20 | A [waldboden keine -
RKS 1l/7-1] 0,20 | 0,60 | A |Kies, Sand, schluffig, braun keine SM
RKS II/7-2| 0,60 | 1,00 | N |Felszersatz (Tonstein, grau) 2 -
RKS Ill / 4|RKS lli/4-1] 0,00 | 0,70 | A |Sand, kiesig,Betonreste, Ziegelbruch Bauschutt SM
RKS IlI7/4-21 0,70 | 1,30 | N |Felszersatz (Tonstein, grau) keine 5
—  |rksmss|rks rs-1 0,00 | 0,70 | A [Kies, sandig, schwarz Schlackereste | SM, PAK
. RKS I/5-2] 0,70 | 1,00 | N |Felszersatz (Tonstein, grau) keine -
3]
o
@ [Rks/e[RKs live-1] 0,00 | 0,50 | A [Kies, sandig, schwarz Schlackereste | SM, PAK
o =T
RKS liive-2] 0,50 | 0,90 | N |Sand, schiuffig, kiesig - -
0,90 | 2,00 | N |Felszersatz (Tonstein, grau) - -
RKS 1/ 7{RKS W/7-1] 0,00 | 0,50 | A |Kies, sandig, grau Schlackereste SM
RKS 11I/7-2} 0,50 | 1,00 | N |Felszersatz (Tonstein, grau) keine =
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Tabelle 1 : Entnahmestellen, -tiefen, Bodenansprache und Analytik
Projekt: Siegen, Breslauer Strafte ' Projekt Nr. 2003172
Bereich/ |Bohrung Probe |Entnahmetiefe Bodenansprache Organoleptische| Analytik
Teilfliche (m u. GOK) Auffalligkeiten
RKS IV/ 4|RKS IV/4-1| 0,00 | 0,70 | A |Kies, sandig, grau-braun - SM
0,70 | 1,40 | N |Felszersatz (Tonstein, grau) keine -
RKS IV/5|RKS IV/5-1| 0,00 | 0,50 | A |Kies, sandig, gringrau = SM
= RKS Iv/5-2| 0,50 | 1,70 | N |Felszersatz (Tonstein, grau) keine =
=
©
g RKS IV / 6|RKS Iv/6-1] 0,00 | 0,50 | A [Kies, sandig, griingrau . SM
o RKS Iv/6-2{ 0,50 | 1,20 | N |Felszersatz (Tonstein, grau) " -
RKS IV/7|RKS Iv/7-1| 0,00 | 0,50 | A |Kies, sandig, grau Ziegelreste SM
RKS Iv/7-2] 0,50 | 1,50 | N |Felszersatz (Tonstein, grau) keine -
RKS V/1 0,00 | 0,10 | A |Oberboden (Schiuff, sandig, tonig) - -
RKS v/1-1 | 0,10 | 0,50 | N |Kies, sandig, schiuffig, grau-braun - SM
RKS V12 | 0,50 | 1,00 | N |Kies, sandig, schluffig, grau-braun - -
1,00 | 1,50 | N |Felszersatz (Tonstein, grau) - N
RKSV/2 0,00 | 0,10 | A [Oberboden (Schiuff, sandig, tonig) Z
RKS v/2-1 [ 0,10 | 0,50 | N |Kies, sandig, schiuffig, grau-braun - SM
RKs V/2-2 | 0,50 | 2,00 | N |Kies, sandig, schluffig, grau-braun - &
RKSV/3 0,00 | 0,10 | A |Oberboden (Schluff, sandig, tonig) - -
RKSVv/3-1 | 0,10 | 0,50 | N |Kies, sandig, schiuffig, grau-braun - SM
= RKS V/3-2 | 0,50 | 1,00 | N |Kies, sandig, schluffig, braun = -
.5 1,00 | 2,00 | N |Felszersatz (Tonstein, grau) -
© [RksV/4|Rksv/a-1 | 0,00 0,50 [ A [Oberboden (Schiuff, sandig, tonig) . SM
@ RKS V/4-2 | 0,50 [ 1,00 [ N [Kies, sandig, schiuffig, grau-braun - -
1,00 | 2,00 | N |Felszersatz (Tonstein, grau) s s
RKSV/5 0,00 | 1,00 | A |Verlust (kiesiges Auffiillungsmaterial) . 2
RKSV/5-1 | 1,00 | 1,50 | A |Kies, tonig, grau Ziegel Beton SM
RKS V/52 | 1,50 | 2,00 | N |Felszersatz (Tonstein, grau) E -
Kies, sandig, tonig, braun
RKSV/6|RKS v/6-1 | 0,00 | 0,50 | A |(umgelagerter Erdaushub) z SM
RKs V/6-2 | 0,50 | 1,00 | A |Kies, sandig, graubraun, Betonreste - =
1,00 | 2,00 | N |Felszersatz (Tonstein, grau) - =
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Tabelle 2: Ergebnisse der umwelttechnischen Bodenuntersuchungen = SAMIERUNG
Projekt: Siegen, Breslauer Strale Projekt-Nr.: 2003172
Parameter (Angaben in mglkg)
Trocken-
substanz Arsen Blei Cadmium | Chrom Kupfer Nickel | Quecksilber Zink
(Masse %)
Kinderspielflichen - 25 200 2 200 - 70 10 -
BBodSchV (Priifwerte fiir)
Wohngebiete - 50 400 20 400 - 140 20 -
PROBE | Bodenansprache
1/4-1  |Kies, sandig, schiuffig, 86,4 14 94 <0,5 45 30 54 <0,1 150
dunkelbraun
Schiuff, stark kiesig,
(sodiiche 1/5-1 ::"‘“““9 n 86,4 <10 45 <0,5 35 22 48 <0,1 120
Grundstucksfidche, |Erdaushub)
m;?m Gelande vor
wmm"“”"““" 1/6-1 |Schiuff, tonig, schwach | 79,1 1 76 0,64 37 32 48 <0,1 180
kiesig, dunkelbraun
1/7-1 |Kies, sandig, tonig, 87,4 12 43 <0,5 26 33 54 <0,1 120
braun
914 <10 27 <0,5 12 27 16 <0,1 150
784 1 77 <0,5 45 46 29 0,16 210
Schiuff, kiesig, tonig
Material schwarz 77 87 1100 3,9 180 100 27 33 1700
mit Lederresten]
IH/7-1 |Kies, Sand, schiuffig, 86,5 10 37 <0,5 49 26 3 <01 83
NI/ 4-1 |sand, kiesig,Betonreste, 88 50 170 2 770 350 98 <01 490
Ziegelbruch
/51 89,6 30 170 3 820 190 41 <0,1 440
Kies, sandig, schwarz
mi/e-1 88,7 29 210 3,6 590 270 51 <0,1 630
Kies, sandig,
mi/7-1 89 40 180 1.8 530 340 B2 <01 450
Kies, sandig, grau
IV /41 89,5 12 110 1 50 as 47 0,12 260
Kies, sandig, grau-braun
IV /51 90,4 31 50 <0,5 35 73 60 <0,1 170
Kies, sandig, gringrau
IV /6-1 927 20 77 <0,5 44 66 76 =0,1 150
Kies, sandig, gringrau
V/7-1 90,5 13 41 <0,5 36 45 58 <0,1 160
Kies, sandig, grau
V/1-1 |Kies, sandig, schiuffig, 86,8 12 23 <0,5 21 38 62 <0,1 100
grau-braun
V/2-1 |Kies, sandig, schiuffig, 871 17 39 <05 36 50 54 <0,1 130
|urau~bmu1
Bereich V
(nordwestliche V/3-1 |Oberboden (Schiuff, 85 30 63 <0,5 34 82 52 <0,1 140
Grundstiicksfiache sandig, tonig)
angrenzend 2Ur | ;41 |opemoden (Schiut, 83,9 11 49 <05 41 Py 46 <0,1 130
Nachbarbebauung) sandig, tonig)
V/51 B4 1w 67 <0,5 310 79 43 <0,1 150
Kies, tonig, grau
Kies, sandig, tonig,
V/8-1 |braun (umgelagerter 86,2 20 62 <0,5 58 75 61 <0,1 190
Erdaushub)
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Tabelle 3a: Ergebnisse der abfalltechnischen Untersuchungen im Feststoff
Projekt: Siegen, Breslauer StraRe Projekt-Nr.: 2003172
Zuordnungswerte Feststoff fiir B6den Probe RKS I1/6-1

St agd zo z14 z12 z2 e o
Trockensubstanz (%) - - - - 77,1
pH-Wert 55-8,0 55-8,0 50-9,0 ~ 8,19
Arsen 20 30 50 150 87
Blei 100 200 300 1.000 1.100
Cadmium 0,6 1 3 10 3.9
Chrom (ges.) 50 100 200 600 180
Kupfer 40 100 200 600 64
Nickel 40 100 200 600 27
Quecksilber 0,3 1 3 10 3,3
Thallium 0,5 1 3 10 <0,5
Zink 120 300 500 1.500 1.700
Cyanid, ges. 1 10 30 100 <0,3
MKW 100 300 500 1.000 400
EOX 1 3 10 15 <0,6
ZPCB 0,02 0,1 1 1 n.n.
L LHKW <1 1 3 5 0,052
L BTX <1 1 3 5 n.n.
Naphthalin - <0,5 <1 - 4,2
Benzo(a)pyren - <0,5 <1 - 3,6
¥ PAK n. EPA 1 5" 15° 20 64

LAGA - Einstufung >Z2

Landerarbeitsgemeinschaft Abfall - LAGA
Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen/Abféllen
Technische Regeln November 1997

n.n. = nicht nachweisbar

n.a. = nicht analysiert

Z 0 = uneingeschrankter Einbau

Z 1 = offener eingeschrénkter Einbau

Z 2 = eingeschrankter Einbau mit definierten Sicherungsmafinahmen

a Einzelwerte fur Naphthalin und Benzo(a)pyren jeweils kleiner als 0,5 mglkg
b Einzelwerte fir Naphthalin und Benzo(a)pyren jeweils kleiner als 1,0 mg/kg

Projekt 2003172 :Siegen, Breslauer Stralle (weiterfiihrende Untersuchungen)



Projekt: Siegen, Breslauer Stralle

Tabelle 3b: Ergebnisse der abfalltechnischen Untersuchungen im Eluat

Projekt-Nr.: 2003172

Zuordnungswerte Eluat fiir Béden

Probe RKS 11/6-1

P ———r: . zo z14 z1.2 z2 MRS Dot
pH-Wert 55-8,0 55-8,0 50-9,0 - 9,02
el. Leitgfahigkeit (uS/cm) 500 500 1.000 1.500 271
Chlorid 10 10 20 30 3,9
Sulfat 50 50 100 150 39
Cyanid g5, 0,01 0,01 0,05 0,1 <0,01
Phenolindex 0,01 0,01 0,05 0,1 0,047
Arsen 0,01 0,01 0,04 0,06 0,015
Blei 0,04 0,1 0,2 0,2 0,003
Cadmium 0,002 0,002 0,005 0,01 <0,0005
Chrom (ges.) 0,015 0,03 0,075 0,15 <0,01
Kupfer 0,05 0,05 0,15 0,3 0,019
Nickel 0,04 0,05 0,15 0,2 <0,01
Quecksilber 0,0002 0,0002 0,001 0,002 <0,0002
Thallium <0,001 0,001 0,003 0,005 <0,001
Zink 0,1 0,1 0,3 0,6 <0,01

Landerarbeitsgemeinschaft Abfall - LAGA
Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen/Abfallen

Technische Regeln November 1997

n.n. = nicht nachweisbar
n.a. = picht analysiert
Z 0 = uneingeschrankter Einbau

Z 1 = offener eingeschrankter Einbau

Z 2 = eingeschrankter Einbau mit definierten Sicherungsmafinahmen

a Einzelwerte fur Naphthalin und Benzo(a)pyren jeweils kleiner als 0,5 mglkg
b Einzelwerte fur Naphthalin und Benzo(a)pyren jeweils kleiner als 1,0 mgfkg

Projekt 2003172 :Siegen, Breslauer Stralle (weiterfiihrende Untersuchungen)
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Untersuchungsbericht U03-04702

Auftraggeber: GEOBEK GmbH

Probenbezeichnung: Probe 1/4-1

Projekt: Siegen, Breslauer Stralle

Parameter Verfahren Mefwert Einheit
Trockensubstanz (106°C) DIN 38414-52° BG4 Masse-
Schwermetalle im Feststoff

Konigswasseraufschiul DiN 38414-87*

Arsen EN IS0 11885-E22" 14 mg/kgTs
Blai EN ISC 11885-E22" G4 mgkgTs
Cadmium EN IS0 11885-E22* =0,5 mgkgTs
Chrom EN ISO 11885-E22* 45 mglkgTs
Kupfer EN ISO 11885-E22" 30 mg/kgTS
Mickel EMN IS0 11885-E22"° G54 mgkgT3
Quecksilbar EN 1433-E12" <0,1 mg/kgTs
Zink EN IS0 11885-E22* 150 mgkgTS

Dis Bamarkungen bezishan sich ausschbeillich auf gen Unersuchungsumfang. fon = nicht nashweisnar nb = nichi banschned;
* = Paramater bafindet sich im Akkrediterungsumfang; ** = Unfersuchung wurds von sinem qualfipersn Unisaufiragratimes durchgediibn

& { e F
Hernri-:{h'M. abig 7"
Geschafisbereichsleiter Umwelt\Wasser

Eine ausrugaweiss Vervislalbgung bedast ey
schiiftlichen Genshmigunyg dér LSG-ELAR GinbiH
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Untersuchungsbericht U03-04703

Auftraggeber: GEOBEK GmbH

Probenbezeichnung: Probe 1/5-1

Projekt: Siegen, Breslauer Stralle

Parameter Verfahren MeBwert Einheit
Trockensubstanz (105°C) DIN 38414-52" 86,4 Masse-io
Schwermetalle im Feststoff

Kénigswasseraufschiufl DIN 38414-57°

Arsen EN ISO 11885-E22" <10 mgkgTs
Blel EN IS0 11885-E22* 43 maikgTs
Cadmium EN ISO 11885-E22* <0,5 mgkgTS
Chrem EN ISO 11885-E22" 35 mghkgTS
Kupfer EN ISO 11885-E22" 22 mgkgTS
Mickel EN ISO 11885-E22" 46 makaTs
Quecksilber EN 1483-E12* =0,1 mgkgTs
Zink EN IS0 11885-E22° 120 makaTs

Die Bermerkungen peziehen sich gusschibedsch auf den Untersuchungsumfang. n.n, = micht nachwessbar, n.b. = nicht becechnet.
* = Paramater befindet sich im Akkediterungsurmiang: ** = UnMrsichung wurte van sinem qualizianan Unteralfiragnenmer durchgafinm

LSG-ELAB Gm

e -

Heinfic MLSE;/Q [
Geschaftsbereichsleiter Umwelt/Wasser

Dia Prifwrgentsss baskihen sict msachiisdlich sl e untarsscliiun Frobes Seite 2 von 2 zu Bericht-Nr.: UD3-04703
Ein SLBFisgEvel a8 VarviallBlbgung bedar! der
bl G igung der LEGELAB GmibH
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Untersuchungsbericht U03-04704

Auftraggeber: GEOBEK GmbH

Probenbezeichnung: Probe 1/6-1

Projekt: Siegen, Breslauer Stralle

Parameter Verfahren Melwert Einheit
Trockensubstanz (105°C) DN 38414-32" 78,1 Masse-%
Schwermetalle im Feststoff

Kanigswasseraufschiull DIN 38414-37°

Arzen ENISO 11885-E22" 11 mg'kgTs
Elei EM 150 11885-E22° TG mg'kgTs
Cadmium EN ISO 11885-E22° 0,64 makgTS
Chrom ENISC 11885-E22° 37 ma'kaTS
Kupfer EN ISO 11885-E22° 32 mgikgTS
Mickel EN ISO 11885-E22° 48 mg/kgTs
Quecksilbar EN 1483-E12" =01 makgTs
Zink EN IS0 11885-E22* 180 mgkgTs

Qi Bemarkungen bezishan $oh ausschiedich aul den Untsrsuchungsumiang fon. = rachi nachwaishar, n.b. = nicht benschnet:
* = Parameter befindet sich im Akkredifierungsumfang; ** = Unfersuchung winde von sinem qualifiziertien Linterauftragnehme—r durchgelibr

LSG-E

Heinrich 1. Lébig
Geschaftsbareichslziter UmweltWassear

Rie Prufergebnives beztehen sich aosechiinBiich auf die untsrsuchien Froben. Seite 2 von 2 zu Bericht-Mr.: U03-04704
Eime auszugsweise Vereislilitigung bedan der
schriftiichen Genshmigung der LSG-ELAB GmbH.
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Untersuchungsbericht U03-04705

Auftraggeber: GEOBEK GmbH

Frobenbezeichnung: Probe 1IT-1

Projekt: Siegen, Breslauer Stralle

Parameter Verfahren Mefiwert Einheit
Trockensubstanz (105°C) DIN 38414-52" 87 4 Masse-%
Schwermetalle im Feststoff

kdnigswasseraufschiuf DIN 38414-87*

Arsen EM IS0 11885-E22° 12 mg/kgTS
Blei EN ISO 11885-E22° 43 mglkgTS
Cadmium ENISQ 11885-E22*° <0,5 mgkgTs
Chrom EM 150 11885-E22° 26 mgkgTs
Kupfer ENI1SC 11885-E22° 33 makgTs
Nickel ENISO 11885-E22° 54 mgkgTSs
Quecksilber EN 1483-E12° <0.1 mglkg TS
Zink EN ISO 11885-E22° 120 mgikgTS

Die Bermerkungen beziehen sich ausschiiedfch ayl gen Unbersuchurgsemfang. non. = nichi nachveedsbar, n b, = nich! berechnet,
* = Paramater bafindat gich im Akkrediisrungsumiang, " = Uintersuchung wurds von singm guaiBzianan Unteraufiragnehmer durchgafihn

LSG- G

. A ]
Heifirich M. ‘Labig™"
Geschaftsbereichsleter Umwealt\Wasser

Dis Frisergelaniese batishen slch hiiefilich sul dia umtersuchton Proben. Seite 2 von 2 zu Bericht-Mr.: U03-04705

Ene aungugeeeise Vervielfiltigung bedart der
schriftlichen Genahmigung der LSG-ELAB GmibH.
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Untersuchungsbericht U03-04927

Auftraggeber: GEOBEK GmbH
Probenbezeichnung: Probe Iif4-1
Projekt: Siegen, Breslauer Stralie

Parameter Verfahren Meliwert Einheit
Trockensubstanz (105°C) DIM 38414-52° o1.4 Masse-%
Schwermetalle im Feststofl

Kénigswasseraufschiull DiM 38414-37

Arsen EN IS0 11885-E22"° =10 mgkgTs
Blet EN 150 11885-E22* 27 mgkgTS
Cadmium EM IS0 11885-E22" =05 mgkgTs
Chrom EM IS0 11885-E22" 12 mglkgTS
Kupfer EN ISO 11885-E22" 27 makgTS
Mickel EN IS0 11885-E22* i8 makgTs
Quecksilber EM 1483-E12° =0.1 makgTs
Zink EN ISC 11885-E22¢ 150 mglkgTS

mwummmmmiﬂhmmmmwmm fn. = Nt nachwaabar n.b. = mieht banschnst
* = Paramedar befingst sich im Akkreditersngsumiang; ** = Uniersuchung wurde woo atnem qualifizeden Unteraufragnehmer durchgefihg

A7

Gaﬁchaﬁsbammhslemr Umwelt'"Wasser

Die Prilergebnisse beziehen sich auaschiisdlich auf die unssrsuchien Praben. Scite 2 von 2 zu Bericht-Nr.: UD3-045927

Eime austugsweise Verdalilitgung bedar der
schriftiichen Ganehmigung der LSG-ELAR GmibH,
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Untersuchungsbericht U03-04928

Auftraggeber: GEOBEK GmbH

Probenbezeichnung: Probe 11/5-1

Projekt: Siegen, Breslauer Stralle

Parameter Verfahren Melwert Einheit
Trockensubstanz (105°C) DIN 38414-52° 784 Masse-%
Schwermetalle im Feststoff

Kanigswasseraufschiull DIM 28414-37"

Arsen EN 150 11885.E22" 1 mgikgTs
Blai EN 150 11885-E22° i7 mgkaTs
Cadmium EN IS0 11885-E22* =0,5 mglkgTs
Chrom EN IS0 11885-E22* 45 mgkgTS
Kupfer EM ISO 11885-E22° 4B mokgTs
Mickel EN IS0O 11B85-E22° 28 mg/kgTS
Quecksilber EN 1483-E12° 016 mafkaTs
Zink EN IS0 11885-E22* 210 mghkgTs

Die BEmakungen Bezahen shih ausschieBich aul dan Untersuchingsumiang. non. = nicht nachweisbar nb = nicht basschnet
* = Parameler bafindat sich im Akkrediienmgsemiang; ™ = Unfersuchyng wurde von eingm qualifizieren Unteraufragnehmer durchgefihn

LSG-ELAB Gmb

Heinrich M. L bng
Geschaﬁsberamhsmlter Umwelt\Wassar

Oie. Prlforgetbmnisse bezishen sich ausschlieBich auf e ntarsuchian Proden. Seite 2 von 2 zu Bericht-Nr.: U03-04928

Eine auszisgiweise VervieltAlSgung becan der
schnfflichen Genehmigung des LSG-ELAD GmbH.
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Untersuchungsbericht U03-04931

Auftraggeber: GEOBEK GmbH

Probenbezeichnung: Prabe 11/6-1

Projekt: Siegen, Breslauer Stralte

Parameter Verfahren Melliwert Einheit
Cadmium ENM IE0 11885-E22* =05 gy
Chrom EN IS0 11885-E22° <10 gl
Kupfer EM IS0 11885-E22" 19 g
Mickal EN 180 11885-E22° <10 g
Quecksilber EN 1483-E12* =0,20 pgi
Zink EN IS0 11885-E22- =10 pad
Thallium Din 38406-E26 =1.0 pon

Dve Barmerkungen beziehen sich ausschbeliich aufl den Untersuchungsurmniang. nun, = mch nachweisbar; n b = nacht berechnat;
* = Parameber befindet sich im Akkreditierungeumiang;, < = Umarsuchung wurde von sinem qualifizierien Unleraufirggnehmer gurchgefihnt

LSG-E Gm
=

Heinrich M. Lébig
Geschafisbereichsleiter Umwelt\Wasser

Din Prifergebnisse bosiohen sich susschiislilich auf die untsrsuchben Proben, Saite 4 von 4 zu Bericht-Nr.: U03-04934
Eine suscugewelse Vervistiaitiguag bedar der
sehritichen Genahmigung der LSG-ELAR GmisH.
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Untersuchungsbericht U03-04929 —

Auftraggeber: GEOBEK GmbH

Probenbezeichnung: Probe li7-1

Projekt: Siegen, Breslauer Strafie

Parameter Verfahren Meliwert Einheit
Trockensubstanz (1058°C) DIM 38418-527 86,5 Masse-%
Schwermetalle im Feststoff

Kiénigswasseraufschiuft DIN 38414-57*

Arsen EM ISO 11885-E22* 10 mgkgTs
Blei EMISO 11885-E22" ar mgkgTs
Cadmium EM SO 11885-E22* =0.5 mafkgTs
Chrom EM IS0 11885-E22* 4% mg/kgTs
Kupfer EM I1SO 11885-E22" 26 mgikgTs
Nickel EM ISO 11885.E22° 34 mg/kgTs
Quecksilber EM 1483-E12° =0.1 mafkgTs
Zink EM ISO 11885-E22" 83 mg/kaTs

Diie Bemarkungen beziehen sich ausschiiedich aul den Unbersuchungsumiang. ron, = nachi nachwelsbar, nb, = nicht berechnat,
* = Parameder befindet sieh im Akkreditienmngsumiang, ™ = Uniersuchung wurge von ssnem qualifizissen Unterauftragnahmear durchgefUhn

LSG-ELAB Gmb

F

F i -
Heinric M.Lf B
Geschaftsbereichsleiter Umwelt'\Wasser

e Prifargecnisas Dazienen sich aussahiimich auf e untarsudnion Proben, Seite 2 von 2 zu Bericht-Nr.: U03.04929

Elne sustugueeise Vervl sl blligung bedard der
schriftiichen Ganatimiguag dar LSG-ELAB GmbH.
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Untersuchungsbericht U03-04706

Auftraggeber: GEOBREK GmbH
Probenbezeichnung: Probe 11{4-1
Projekt: Siegen, Breslauer Strafle
Parameter Werfahren Melbwert Einheit
Trockensubstanz (105°C) DIM 38414-52* B8.0 Masse-6
Schwermetalle im Feststoff
K.dnigswasseraufschiull DIN 3841427
Arsen EM 130 11885-E22° S0 mokgTS
Blei EN ISO 11885-E22 170 mgkgTs
Cadmium EN IS0 11885-E22* 1.5 mgkgTs
Chrom EM IS0 11885-E22* 770 mgkgTS
' Kupfer EN IS0 11885-E22* 350 mgkgTS
Nickel EM ISO 11885-E22° a8 mglkgTs
Quecksilber EN 1483-E12* <0,1 mglkgTs
Zink EN IS0 11885-E22* 430 mokaTs

Dee Bermerkungen beziehen sich ausschielich suf den Untemuchungsumtang n n. = nicht nachwessbar, n b = nicht barechnat,
* = Farameter bafindet sich im Akkreditisrungsumiang; == = Untersuchung wurde ven aingm quaiifiziensn Unteravfiragnenmer durchgefishn

LSGE- GrmbH
-—
s/ 737 Fs
Heinrich M. Lobig ©
Geschafisbereichsleiter Umwelt\Wasser

Din Prifergobndsse tesehen sich susschislieoh sul o wnterswehien Praben SH‘H‘.E 2 vyan 2 u Haﬂcht_ﬂrl: una_nd?ua

Eing suszugswaiss Vervielliigung bedart der
schriftlichen Genshmigeng dor LEG-ELAB GmbH.



Untersuchungsbericht U03-04707

% LS ELAB

Auftraggeber: GEOBEK GmbH

Probenbezeichnung: Probe 11/5-1

Projelt: Siegen, Breslauer Strafie

Parameter Verfahren Melwert Einheit
Trockensubstanz (105°C}) DIN 38414-52° 83,6 Masse-%
Schwermetalle im Feststoff

Kiinigswasseraufschiul DIN 38414-57*

Arsen EN ISO 118B5-E22" 30 mgikgTS
Blel EN IS0 11885-E22° 17a makgTS
Cadmium EN IS0 11885-E22° 3.0 mgkgTs
Chrom EN SO 11885-E22* 820 mgkgTs
Kupfer EN IS0 11885-E22" 180 mgkgTs
Nickel EN IS0 11885-E22° 41 mgkaTs
Quecksilbar EN 1483-E12* =0,1 mgkgTs
Zink EN SO 11885-E22° 440 mgfkaTS
PAK nach EPA

Maphthalin DIN 38414-521° =005 mgfkgTs
Acenaphthylan DiN 38414-521° =(0,05 mgkgTs
Acenaphthen DM 38414-521* =0,05 mgkgTs
Fluoren DIN 38414-521" <0,05 makgTs
Phenanthren DIN 38414-521° on mg/kgTS
Anthracen DIN 38414-521° <003 mafkgT3
Flucranthen DiN 38414-521* 0,29 mgkgTs
Pyren DIN 38414-821° 0.25 malkgT3
Benzo(ajanthracen DIN 38414-321" 0.10 makaTs
Chrysen DIN 38414-521" 0,1 mgkgTs
Banzo(bjfluoranthan DIN 38414-5321" 0,36 mgfkgT3
Benzo(k)flucranthen DIM 38414-321° 0.07 mglkgTs
Benzo(a)pyren DIN 38414-5217 0,12 mgfkgTS
Dibenzao{a hlanthracen DIM 38414-521° <0,05 mg/kgTS
Benzo(ghijperylen DIM 38414-521" 0.10 mgkgTs
Indena{1,2 3-cd)pyren DIN 38414-321" 0.12 mafkg TS
Summe PAK nach EPA berechnet 18 mg/kgTS

MWMHMMBUMaUPMWWm&W ff = micht nachiwakibar, nb. = mehi bensthnt

* = Paramader befindet sich im Akkrediierungsumfang; **

Heinrich

Geschaftsbereichsleiter Umwelt\Wasser

an Pritevgebnisee beciehen sich ausschlisflich suf dip unbersuchien Proben

Eine suszugsweise Versieliliitgang bedan der
schriftfichen Genahimegung der LSG-ELAR GmbH

= Unmarsuchung saunge von einem gualiizenen Unterauftragnehmer durchgelihn

Saite 2 von 2 zu Bericht-Nr.: U03-04707
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Untersuchungsbericht U03-04708

Auftraggeber: GEOBEK GmbH

Probenbezeichnung: Frobe II/G-1

Projekt: Siegen, Breslauer Strale

Parameter Verfahren Melwert Einheit
Trockensubstanz {105°C) DiN 38414-32¢ BeT Masse-%

Schwermetalle im Feststoff

Kénigswasseraulschiull DIN 38414-37°

Arsen EN ISO 11885-E22" 29 mgfkgTS
Blai EN SO 11885-E22° 210 mgkgTs
Cadmium EN IS0 11885-E22° 3.6 makgTs
Chrom EN ISO 11885-E22" 550 mg/kgTS
Kupfer EN ISO 11885-E22* 270 mg/kgTS
Mickel EM ISO 11885-E22" 51 mg/kgTS
Quecksilber EN 1483-E12" <01 mg/kaTS
Zink EN ISO 11885-E22° 630 mgkgTs
PAK nach EPA

Naphthalin DIN 38414-521* 0,43 mg/kgTs
Acenaphthylen DIN 38414-521° =<0.05 mgkaTS
Acenaphthen DiN 38414.521° <0,05 mgkgTS
Flucren DN 38414-321° =005 mgkgTs
Phenanthren DIN 38414-521 0.26 mykaTS
Anthracen DIN 38414.521" <0,05 mpkgTS
Fluoranihen DiM 38414-321" 1.1 mg/kgTSs
Pyren DIN 38414-521° 0.83 makgTs
Benzo(ajanthracen DIM 38414-521° 0,42 mgkgTs
Chrysen DIN 38414-321° 0.60 mgkgTs
Benzo(bfiuoranthen DIN 38414-521* 0,85 mgkaTSs
Benzo(k)luoranthen DIN 38414-521° 0,20 mgkgTS
Benza(a)pyren DIM 38414-321" 0.28 mgkgT3
Dibenzeo(a,hjanthracen DiM 38414.521" <0,05 mgkgTs
Benzo(ghijparylen DIN 38414-521° 0,23 makaTs
Indene(1,2 3-cdjpyren DiN 38414-521° 0.29 mgkgTS
Summe PAK nach EPA berechnet 56 mg/kgTs

Die Bemedcungen bezighen sich susschliellich auf den Untersuchungsumiang. non = michi nachweisbar; n.b. = michi berechnet.
*= Paramater befingsl sich Im ARKFeSHERIRGIUMENG: ™ = URBrsucnung wurde von sinem qualifizisren Uinteratfiragnenmear dinchgefine

LSG-

Heinfich M. L hig
Geschiftshereichsleiter Umwelt"Vasser

Die Prifergepnisse beziohen sich ausschiialiich suf dis untarsuchion Proban.

Elne auszugmweits Y¥ervieliiitigung bedan der
schnfilichen Genshmigung der LEG-ELAB GmbH.

Seite 2 von 2 zu Bericht-Nr.: UD3-04708



Untersuchungsbericht U03-04930

% LSG ELAB

Auftraggeber: GEOBEK GmbH

Probenbezeichnung: Probe 1II/7-1

Projekt: Siegen, Breslaver Strafie

Parameter Verfahren Melliwert Einheit
Trockensubstanz (105*C) DIN 38414.52" 89,0 Masse-%
Schwermetalle Im Feststoff

Konigswasseraufschiul DIN 38414-57*

Arsen EN IS0 11885-E22* 40 mgkgTs
Blei EN IS0 11885-E22* 180 mgkgTS
Cadmium EM IS0 11885-E22° 1.8 mgkaTs
Chrom EN IS0 11885-E22° 530 mgkgTs
Kupfer EN IS0 118B5-E22° 340 makgls
Mickel EN IS0 11885-E22" a2 mgkgTS
Quecksilber EN 1483-E12* =01 mgkgT5
Zink EN IS0 11885-E22° 450 mgkaTs

Die Bemerkyngen bezichen sich gussohietich aul den Uniersuchungsumdang. non = nichi nachmessbar, n.b. = nichi berechnet
* = Pargmeter bafindel sich im Akkreditisrungsumiang: ** = Untersushung wults von einem quaifzienen Unterauftragnenmaer durchgafinm

LSG-ELAB (3%15)1
/.f 4 :
Heinrich M. Lahg/—/

Geschaftshereichsleiter Umnwelt\Wasser

Dée Pridergeiinisse bagehen sich susschlieflich aud die untersuchben Proben

Einn sunsugsweiss Yervieiitigung bedarf dar
schriftlichen Genehmigung dar LSG-ELAS GmbH.

Seite 2 von 2 zu Bericht-Nr.: U03-04930



é LSG ELAB

Untersuchungsbericht U03-04709
Auftraggeber: GEOBEK GmbH

Probenbezeichnung: Probe [\V/4-1

Prajekt: Siegen, Breslaver Strafie

Parameter Verfahren Melwert Einheit
Trockensubstanz (105°C) DIN 38414-52° 89,5 Masse-%
Schwermeatalle im Feststoff

Konigswasseraufschiug DIN 38414.57"

Arsen EN IS0 11885-E22° 12 mglkgTS
Blei EN ISO 11885.E22° 110 ma/kgTS
Cadmium EN IS0 11885-E22° 0.59 mg'kgTs
Chrom EN IS0 11885-E22° 50 mglkg TS
Kupfer EN 150 11885-E22° 35 mglkg TS
Nickel EN IS0 11885-E22° 47 mafkgTs
Quecksilber EN 1483-E12* 0,12 mgikgTS
Zink ENISO 11885-E22" 260 mg'kgTs

Dée Bemerungen bezichen sich susschieliich aufl den Unbarsuchungsumiang. n.n. = picht nachweistar n.b. = nicht berechnet:
== Paramates befindet sich im Alkkreditieungsemnfang; ** = UMersuchung wirde won enem quakfitersn Unteraultragnehaer durchgeflhe

LSG‘-ELAB GmbH

Hagﬁm. gf’/{d

Geschaftsbereichsleiter Umwelt\Wasser

Oin Priforget eslean shch nileAlch Sul O e Proben.

Eine ausrugaweiss Vervistiiigung bedar der
schriftlichen Genshamigiang der LEGELAN Gk,

Seite 2 van 2 zu Bericht-Nr.: U03-04709



é LEG ELAB

Untersuchungsbericht U03-04710 T

Auftraggeber: GEOBEK GmbH

Frobenbezeichnung: Frobe IVI5-1

Frojekt: Siegen, Breslauer Stralle

Parameter Verfahren Melwert Einheit
Trockensubstanz (105°C) DN 38414-52% 0.4 Masse-%
Schwermetalle im Feststoff

Konigswasseraufschiul Cin 38414-57"

Arsen EN IS0 11885-E22° )| mafkgTs
Blai EM 150 11885-E22° 50 mgkgTS
Cadmium EM 150 11885-E22° =05 mghkgTs
Chrom ENISO 11885-E22" as mgkaTs
Kupfer EN ISC 11885-E22° 73 mgkaTs
Nickel EM IS0 11885-E22* 80 mgkgTs
Quecksilber EN 1483-E12* =0,1 mgkgTs
Zink EN ISO 11885-E22 170 mgkaTS

Lz Barmarrungen bezehen sich ausschiieliich aul den Untersechangsumlang nn & nchi nachwelsbar, n b s mchl berechnet
* = Paramater befinded sich im Akkreditierungsuméang; ** = Untersuchung wuede von einem qualifizienen Unieraufiragnehmer durchgefinn

Gm

Heinfich M. Labig &
Geschaftsbereichsleiter UmweltVWasser

Gia Prifergebnisse beziehan sich ausschiieflich auf dis unieruchten Prodes, Seite 2 von 2 zu Bericht-Nr.: U03-04710
Eine auszuguweiss Wervieiditgung bodad der
schritilichen Ganahmigung der LSG-ELAR Gmb#.



% LSG ELAB

Untersuchungsbericht U03-04975

Auftraggeber: GEOBEK GmbH

Frobenbezeichnung: Frobe IV/i5-1

Projekt: Siegen, Breslauer Strale

Parameler Verfahren MeRwert Einheit
Trockensubstane (105°C) DIM 38414-52° a7 Masse-¥
Schwermetalle im Feststoff

Kénigswasseraufschiul DIN 38414-37°

Arsen EN IS0 11885-E22° 20 mgkaTs
Blei EN ISC 11B85-E22° 7 mg/kgTS
Cadmium ENISO 11885-E22" <05 mgkgTs
Chram EN IS0 11885-E22° 44 makgTS
Kupfar EN IS0 11885-E22° 66 makgTs
Mickel EM IS0 11885-E22* T8 mghkgTs
Quecksilber EN 1483-E12° <0,1 mg/kgTs
Zink EN ISD 11885-E22° 150 makgTs

[Osa Bemétkongen beriehen sl aussehbeilien aul den Untersuctismgiumlang fon. & mchl nachwerbar b = mohl benechne,
* = Parameter befinder sich im Akkrediierengsuméang; = = Untersuchung wurde von einem quaifiziersn Unieraufiragnehmer durchgefinm

LSG-ELAB Gmb

HEJ{J Labig

Geschaftsbereichsleiter Umwelt'Wassar

D Prulergebnisse Sonenan wich ausschiediich suf dia uniarsuchten Proden, Seite 2 von 2 zu Bericht-Nr.: U03-04975
Eine susfugewesss Virvied 2l gung beda der
schriftlichan Gennhimegung der LS0-ELAB GmbH.



é LSG ELAB

Untersuchungsbericht U03-04712

Auftraggeber: GEOBEK GmbH

Probenbezeichnung: Probe IV/7-1

Projekt: Siegen, Breslauer Strafle

Parameter Verfahren Melwert Einheit
Trockensubstanz (105°C) DIN 38414-52° 90,5 Masse-%
Schwermatalle im Feststoff

Kanigswasseraufschiu DIN 38414.57"

Arsen EMN IS0 11885-E22° 13 mgkgTs
Blai EN 130 11885-E22° 41 makgTs
Cadmium EN ISO 11885-E22* <05 mgkgTs
Chrom EN ISO 11885-E22* 36 mgkgTs
Kupfer EN ISO 11885-E22* 45 mg/kaTs
Mickel EN 130 11885-E22° 58 makaTs
Quecksilber EN 1483-E12* <01 mglkgTs
Zirtk, EN ISO 11885-E22° 180 mggTs

Die Bememsungan baziehan sich ausschiledlich auf dan Untarsuchungsemtang. n.n, = nicht nachwaisbar, b, = nichl berechnet,
* = Paramitar bafindel sich imAkkrediberungsumbang. * = Unlersuching wurde von singm qualifizurten Unierauftragnanmsr durchgefuhn

LEG-E Gmbk

-

Heifirich M. big ™
Geschaftisbereichsleiter Urmwell\Wasser

Dée Prifergebnisss barlehan sech susschifedlich sl dis umbsrsuchten Praben, Saite 2 von 2 zu Bericht-Nr,: UD3-04712
Eirt susruguisiis Verdn iiligurg bedasd der
dchrifilichom (mphiregunig der L8G-FLAR GmbH



e LSG ELAB

Untersuchungsbericht U03-04713 -

Auftraggeber: GEOBEK GmbH

Probenbezeichnung: Prabe V11

Projeht: Siegen, Breslaver Stralte

Parameter Verfahren Meliwert Einheit
Trackensubstanz [105°C) DIN 38414-52° 86,8 Masse-%
Schwermetalle Im Feststoff

Ktinigswasseraufschluf DN 3B8414-57°

Arsen EM IS0 118858-E227 12 mgfkgTs
Blei EN IS0 11885-E22"° 23 mgikgTS
Cadmium EN IS0 11885-E22* =05 mgkgTS
Chrom EN ISO 11885-E22° 21 mgkgTs
Kupfer EMN IS0 11885-E22" 38 mg/kgTs
Nickel EN IS0 11885-E22° 62 mgikgTS
Quecksilbar EN 1483-E12* =0.1 mgkgTS
Zink EN 20 11885-22° 100 makgTS

Die Bemercungen bezienen sicn ausschisdich aul den Untersuchungsumfang. n.n. = nicht nachweistar, nb. = nicht berechnsl.
* = Paramater befincat sich im Akkredilisrungsumiang: ** = Umiersuchung wirde von einem qualifiziensn Unterauftragnehmer durchgefinr

LSG- GmbH

Heillﬁ’n"f M. Labig 2>
Geschaftsbereichslaiter Umwelt'\Wasser

Cie Prifergatmisse beehen sich ausschilsliich scf dis unisrsuchien Probam, Seite 2 von 2 zu Bericht-Nr.: U03-04713

Eine auszugessss Vervisihigung tedar dar
schriftlichen Genshmigung der LSG-ELAR G



é LSG ELAB

Untersuchungsbericht U03-04714

Auftraggeber: GEOCBEK GmbH

Probenbezeichnung: Probe Vi2-1

Projekt: Siegan, Breslaver Strafie

Parameter Verfahren Melwert Einheit
Trockensubslanz (105°C) DIN 38414.52° BT Masse-%
Schwermetalle im Feststoff

Kanigswasseraufschiul DIN 38414-57"

Arsen EN ISO 11885-E22° 17 mgkgTS
Blei EN IS0 11BB5-E22* 39 mgkaTs
Cadmium EM ISO 11885-E22 <0.5 mgkaTS
Chrom EM ISO 118B5-E22" 38 mghkgTS
Kupfer EN IS0 11885-E22° 16 makgTs
Micke! EM ISO 11885-E22" 54 mgkgTs
Cluecksilber EN 1483-E12* =01 mgkgTs
Zink EN IS0 11885-E22* 130 makgTs

Die Bemerkungen beziehen sich ausschioihch aof den Untersuchungsumifang, nun. = nichi nachwelstar, n.b. = nicht berechnet,
* = Pararnete! befingel sih im AKkrediBermngsumiang. = = UNersechung wurde von anem qualifisenen Unlsmufragnenmer durchgeiona

LSG-ELAB GmbH .
Hea’nr:'?:.h Lﬂm
Geschaftsbereichsleiter Umwelt\Wasser

Dia Privfargabinisnd hatatesn sich sisschilsiiich sof ds unkissuaiiin Probien Seite 2 von 2 zu Bericht-Nr.: U03-04714
Eine susiugsweits VernsllMligung bedart der
senfmiichon Genahmigung der LSG-ELAB Grik



% LEG ELAB

Untersuchungsbericht U03-04715

Auftraggeber: GEOBEK GmbH
Probenbezeichnung: Probe Wi3-1
Projekt: Siegen, Breslauer Straile
Parameter Verdahren Malwert Einheit
Trockensubsianz (105°C) DIN 38414-32° 85,0 Masse-%
Schwermetalle im Feststoff
Kénigswasseraufschlult DIN 38414-87*
Arsen EM IS0 11885-E22° 30 mgkgTsS
Blei EN IS0 11885-E22* 83 mgkaTs
Cadmium ENISC 11885-E22* =0.5 mgfkgTs
Chrom ENMISC 11885-E22" 34 mgkgTs
Kupfer EMISO 11885.E22* 82 mgkgTs
Mickel EM ISC: 11885-E22* 52 mgkgT3s
Quecksilber EN 1483-E12° =0,1 makaTs
Zink EN ISO 11885-E22* 140 mgikgTs

Dt Bemerkungen beziehen S:ah ausschiellich aul den Untsrsuchungsurmdang non = mchl rachwstsbar nb, = nicht berachnet,
* = Parameier bedingded sich im Akloeditierungsumiang, ** = Uniersuchung wurde von einem qualifizierien Unieraufragnehmer durchgefihe

wﬁ?fmb &
b 7
Heinrich M. Ldbig “ 7
Geschaftsbereichsleiter Umwelt\Wassar

Eine ausZugiwaise Vervisbiitigung bedar der
schrifiiichen Genshmigung der LS0-FLAR GmisH



é L5G ELAB

Untersuchungsbericht U03-04716

Auftraggeber: GEOQOBEK GmbH
Probenbezeichnung: Probe Wid-1
Projekt: Siegen, Breslauer Stralle

Parameter \erfahren Melwer Einheit
Trockensubstanz (105°C) DIN 38414.52* B39 Masze-%
Schwermetalle im Feststoff

Kinigswasseraufschiufl DiM 38414-57*

Arsen EM IS0 11885-E22" 1 mgkgT3
Blei EN ISO 11885-E22* 49 mglkgTs
Cadmium EN IS0 11885-E22* <05 mgkgTs
Chrom EN IS0 11885-E22* 41 ma/kaTs
Kupfer EN IS0 11885-E22° 41 mg/kgTS
Nickel EN ISO 11885.E22* 46 mglkgTs
Quecksilber EN 1483-E12" <0,1 mglkgT$
Zink EN ISO 11885-E22* 130 makgTSs

Dwée Bermedeungen bezwhen sich ausschiiellich aul den Untersuchungsumiang, non. = nicht nachweisbar, nb. = nicht bemschnet,
* = Paramater befindet sich im Akkrecitienungsumiang, ** = Unbarsuchung wurge ven einem quakifizienen Unersufragrenmer durchpedohn

LSG-E Gmb

i . A F
Heii“'m/ M. Lébig — 175
Geschaftsbergichsieiter UmweltiWasser

Die Priafergetniase besishan sich susschilellich suf die untersuchisn Proben. Selte 2 von 2 zu Baericht-Nr.: U03.04716
Eine suszugeweise Vervieliltigong tedar! das
schititlichen Ganehmigung o LSG-ELAB Gmbik.



% LSG ELAB

Untersuchungsbericht U03-04717

Auftraggeber: GEOBEK GmbH

Probenbezeichnung: Probe W/5-1

Projekt: Siegen, Breslaver Strafle

Parameter Verfahren Melwert Einheit
Trockensubstanz (105°C) DIN 38414.52* B4.0 Masse-T
Schwermatalle im Feststoff

Kanigswasseraufschiu® DiN 38414-57°

Arsen EN ISC 11885-E22* 17 mg/kgTS
Blei EN ISO 11885-E22* 67 mgkgTS
Cadmium EN IS0 11885-E22* <0,5 mgfkgTS
Chrom EN IS0 11885.E22" 310 mglkgTs
Kupfer EN ISQ 11885-E22" 78 ma/kgT3
Mickal EN IS0 11885-E22° 43 ma/kaTs
Quecksilber EN 1483-E12* =01 mg'kgTs
Zink EN IS0 11885-E22° 150 mglkaTS

Die Bemorkungen beziahen sich ausschisalitch auf den Umersuchungsumiang. n.n, = nicht nachweisbar; n.b. = nichi berechnet,
== Paramater befindat sich im Akkrediterengaumfang, ** = Unbarauchung wudde wio einem guailiziernen Unisraufiragnehmar durchgelihn

LSG-E Gmb

=

Heinrich M. Labig o

Geschaftsbereichsieiter UmweltVWasser

Diw Prifergebnisse beziehen sich susschifadlich suf dis untersuchten Proben Seite 2 von 2 zu Bericht-Nr.: Un3-04717

Eine auszugiwsizs Verdsliisgong bedart der
schrififichen Genshmigung der LEGELAB GmbH.



B e LSG ELAB

Untersuchungsbericht U03-04718

Auftraggeber: GECOBEK GmbH

Frobenbezeichnung: Probe VIS-1

Projekt: Siegen, Breslauer Stralle

Parameter Verfahren Melwert Einheit
Trockensubstanz (105°C) DIN 38414-52* 8g.2 Masse-%
Schwermetalle im Feststoff

Kdnigswasseraufschiul DIM 38414-37°

Argen EN IS0 11885-E22° 20 mgakaTs
Blei EN 1SO 11885-E22" 82 mg/kgTS
Cadmium EN IS0 11885-E22" <05 mg/kgTS
Chrom EN IS0 11885-E22" 58 mg/kgTS
Kupfer EN 1530 11885-E22* 75 mgkgTS
Mickel EN IS0 11885-E22° B1 mgkgTS
Quecksilber EN 1483-E12" <01 makgTS
Zink EN IS0 11885-E22° 180 mgikgTS

Die Bemerkunpen beziehen sich auaschiallich aul den Unlesuchungsumbang nn = nich! nachweisbar, nb = pichl benechnel
* = Parameter befindel sich im Akkrediterungsumfang. ** = Untersuchung wurde won ginam qualifizierten Unieraufimgneimer durchgatihrt

LSG-E mb

Heinrich M. Lbbig KD '

Geschaftsbereichsleiter UmweltiWasser

Q% Prifargabnisss bezishen sich sussshiieliieh auf ghs wnlersiashisa Proben. Seite 2von 2 zu Bericht-Nr.: U02-04718

Eing auszugiweiss Vervioltilligung bedarf der
schrfiliehen Genshmigunp der LSG-ELAD GmbH.



Untersuchungsbericht U03-04931

e LEG ELAB

Auftraggeber: GEOBEK GmbH

Probenbezeichnung: Probe I1/6-1

Projekt: Siegen, Breslauer Stralte

Parameter Verfahren Meliwert Einheit
Trockensubstanz (105°C) DIN 384814-52° 77A Masse-4%
pH-Wert (Orig.) DIN 189684* 8,19

EOX DIN 38414-317" <0,60 mglkgTS
Kohlenwasserstoffe (Mineralél) LAGA-RL KW/gs" 400 mglkgTSs
Cyanid, gesamt LAGA-RL CN 2/79 =030 mg/kgTs
BTX mg/kg TS

Benzol DIN 38407-Fg° <0,1 mglkgT$
Toluol DIN 38407-Fg° <0,1 mg/kgTs
Ethylbenzol DIN 38407-F9* <0,1 mgkgTS
p-Xylol DIN 38407-F5* =01 mglkgTs
m-Xylol DIN 38407-Fg* =01 mgkgTs
o-Kylal DIN 38407-F5" =01 makgTS
Summe BTEX berechnet nicht berechnet mgkgTS
LHKW mglkgTs EN I1SO 10301

Dichlormethan EN ISC 10301* n.n, mgkgTs
trans-1.2-Dichlorethen EMN IS0 10301° nn makgTsS
ciz-1,2-Dichlorethen EN SO 10301* n.n. maikgTS
Chloroform EN IS0 10301* n.n. mgtkg T3
1,1, 1-Trichlorethan EN 150 10301 n.m, makgTs
Tatrachlormethan EN IS0 10301* n.n. mglkgTS
Trichlorathen EN 120 10307* 0,052 makgTS
Bromdichlermethan EN I1SO 10301" n.n. makgTS
Dibromchlormethan EN IS0 10301* n.n. mgkgTS
Tetrachlorethen EN IS0 10307" <(,002 makgTs
Bramafarm EN 150 10301* n.n. mgkgTS
Summe LHKW berechnel 0,052 mgkgTS
PAK nach EPA

MNaphthalin DIN 38414.521* 42 mgkgTs
Acenaphthylen DIN 38414-521* 0.34 mg/kgT$
Acenaphthen DIN 38414-521* 13 mafkgTS
Fluoren DIN 38414-521* 0,09 mg'kgTS
Phenanthren DI 38414-321" 7.8 mg/kgTS
Anthracen DN 38414-521* 1.8 matkgTS
Fluoranthen DIN 38414-521* 12 mgkgTS
Pyren DIN 38414-321° 9.9 mgkgTS
Benzo(a)anthracen DIN 38414-521* 3.4 makgTS
Chrysen DiM 38414-521* 3.8 mgkgTS

Die Priffergebnisae bezleben sich avsechiellich suf dis untersachion Proben.

Eine suszugswelss VendelLiisgang s der
schriftfichon Genehmigung der L30-FLAR Gk,

Seite 2 von 4 zu Bericht-Nr.: U03-04939




e LSG ELAB

Untersuchungsbericht U03-04931

Auftraggeber: GEOBEK GmbH

Probenbezeichnung: Probe 11/8-1

Projekt: Siegen, Breslauer Stralie

Parameter Verfahren Mefiwert  Einheit
Benzo(b)flucranthen DiM 38414-521~ 818 makgTS
Benzo(k)fluoranthen DIN 38414-521° 1.8 mg/kgTS
Benzo(alpyren DI 38414-521* 36 mafkgTs
Dibenzo(a hjanthracen DIN 38414-521° 0,52 mokgTs
Benzo{ghi)perylen DIN 38414-521° 1,9 mglkgTS
Indeno(1,2,3-cd)pyren DIN 38414-521° 3.0 mglkgTs
Summe PAK nach EPA berechnet B4 mgfkgTs
Palychlorierte Biphenyle (PCB)

PCB 28 DI 28414-520" n.n mgkgTS
PCB 82 DIM 38414-320" n.n. mglkgTs
PCE 101 DIM 38414-520" .. makaTs
PCE 153 DIN 38414-520* <0 025 mglkgTS
FCB 128 DIN 38414-520" <0.025 mgfkgT3
PCBE 180 DIN 38414-520* <0,025 makgTS
PCEB Summe (DIN) berachnet nicht berechnet mghkgTs
PCEB Summe (LAGA) berechnet nicht berechnet mg/kgTS
Schwermetalle im Feststoff

Konigswasseraufschiul DiM 38414-37°

Arsen EN IS0 11885-E22" a7 mg/kgTs
Blei EM IS0 11885-E22* 1100 mg/kgTs
Cadmium EN ISO 11885-E22" 3.8 mglkgTs
Chrom EM IS0 11885-E22" 180 mghkgTsS
Kupfer EM IS0 11885-E22* 100 mglkgTs
Nicke! EM ISO 11885-E22° 27 mgkgT3
Cuecksiibar EMN 1483-E12° 3.3 makgTs
Zink EN ISO 11885-E22* 1700 mgkgTs
Thallium DIN 38406-E26 =0.5 magkgTs
Eluatuntersuchung DIN 38414-34"

pH-Wert DIM 3B404-C5* 8,02

Elekir. Leitfahigkeit EM 27888-CB" 2 uSicm
Chiarid EM 10304-1/2* 38 maf
Sulfat EM 10304-1/2* ag mgi
Cyamid, gesami OiN 38405-013-1-2 <10 g
Fhenalindex n. Extraktion DIN 38408-H16-1* 47 pai
Schwermetalle

Arsen (As) EM 150 11885.E22" 15 gl

Biei EM 150 11885-E22° 35 gl

Dée Profargebnisss bezichen sich susschllalilich auf dis untersuchiien Proban. Seite 3 von 4 zu Bericht-Mr.: U03-04931

Eine susrugeweins Vervialiiitigurg bedar der
schriftichen Ganshmigung der LSG-ELAB GenbH,
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